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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Mit Vertrag vom 18.11.2013 hat das Staatliche Bauamt Ingolstadt die Fa. BFM Um-
welt-Beratung-Forschung-Management GmbH (BFM) beauftragt, die ,Orientierende
Untersuchung” Phase lla des Flugplatz Ingolstadt/Manching durchzufiihren. Inhalt
des Auftrages ist:

,<die Erkundung von Altlastenverdachtsflachen durch eine orientierende Unter-

grunduntersuchung nach den AH BodGWS.*

Die im Folgenden dokumentierte ,Orientierende Erkundung“ wurde von
(BFM), zugelassener Sachverstandiger nach § 18 Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG) durchgefiihrt.

Unterstutzt wurde er von

In der Historischen Erkundung (Phase |) wurden insgesamt 103 Altlastenverdachts-
flachen festgestellt (/21/). Im Zuge der Orientierenden Untersuchung Phase lla wur-
den die Verdachtsflichen auf insg. 104 Stk. erweitert. Fir jede einzelne Verdachts-
flache wurden verschiedene Untersuchungen festgelegt (s. Anlage 4). Es galt zu kl&-
ren, ob Verunreinigungen des Bodens, bzw. Altablagerungen, vorhanden sind, von
denen eine Geféhrdung fiir die Umwelt, insbesondere fiir das Grundwasser, ausge-

hen kann.

Der vorliegende Schlussbericht beschreibt die durchgefiihrten Untersuchungen
(Anlage 1 bis Anlage 5) und stellt die Ergebnisse dar (s. Anlage 6). Des Weiteren ist
dem Endbericht in Anlage 11 der Ergebnisbericht zu den PFT-Untersuchungen inkil.
Grundwassergleichenplan und Isokonzenplanen beigelegt.
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2 Literatur

2.1 Standortspezifische Unterlagen

Als Informationen auf den Standort bezogen standen fiir die Orientierende Untersu-

chung folgende Unterlagen zur Verfiigung:

"/ Altlastenprogramm der Bundeswehr, Historische-genetische Kurzrekonstruk-
tion (inkl. Ermittlung der Kampfmittelbelastungssituation), Liegenschaft:
NATO-Flugplatz Ingolstadt-Manching, Oberfinanzdirektion Hannover Lan-
desbauabteilung, Hannover 28.01.2003

12/ Ubersichtslageplan, Flugplatz Ingolstadt / Manching, Staatliches Bauamt In-
golstadt, 31.01.2007

13/ Ubersichtslageplan, Flugplatz Ingolstadt- Manching mit Listen (Legenden)
der Objektnummern des NATO-Flugplatz Ingolstadt und der Wehrtechni-
schen Dienststelle 61 f. Flugzeuge in Manching, Stand 11.1995

14/ Erfassungsblatter fiir kontaminierte Standorte auf Bundesliegenschaften,
Liegenschaft: Flugplatz Ingolstadt / Manching (WTD 61), 21.07.1999

15/ Datenblatt Riistungsaltlastenverdachtsstandort Bayern, Flugplatz Ingolstadt-
Manching, 07.08.1995

16/ IABG Umwelt: ,Untersuchung der Ristungsaltlastenverdachtsfldchen in Bay-
ern, Flugplatz Ingolstadt-Manching, Gefdhrdungsabschétzung und
Priorisierung / Beweisniveau Erstbewertung*

17/ Ubergabeverhandlung aus Anla® der Beendigung der Munitionsraumung auf
der GroRfundstelle Manching i. d. Zeitv. 1.12.50 — 31.10.52, Bauunterneh-
mung Josef Best Miinchen, Miinchen 30.11.1952

18/ Reichsstatthalter 691, Luftangriffe, B. HStA. Minchen ABT. I, Geheimes
Staatsarchiv , 05.05.1944
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19/ Auszug aus dem Grundbuch der Steuergemeinde Manching

/10/  Akten der Bayerischen Staatskanzlei, Betreff Ehemaliges Militdrvermdgen

11/ National Archives of The United States, RG 260 / OMGUS

/12/  BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT (1996): Geologischen Karte
von Bayern M 1:500.000

/13/ BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT (1999): Geologischen Karte
von Bayern M 1:25.000, Erlduterungen zum Blatt Nr. 7234 Ingolstadt, Miin-
chen 1999

14/  WTD61 (2007): Wehrtechnische Dienststelle fir Luftfahrzeuge — Musterprii-
fung fur Luftfahrtgerat der Bundeswehr, 1957 — 2007, 50 Jahre WTD 61,
Manching

115/ IFUWA: STOV Ingolstadt, Flugplatz Manching, Grundwasserpegel und Re-
genriickhaltebecken

/16/  Verschiedene Luftbilder, Ingolstadt-Manching

nil Email mit Anhang Sicherheitsdatenblatt ,Schaumflissigkeit, Feuerléschen®,
von der Bundeswehr (Herrn Sturm) vom 21.03.2011

118/ Lageplan, Baugrunduntersuchung, BaumafRnahme: Kfz-Bereich-I11/13 E-
Stelle 61 d. BW, Plan Nr. 1761/EWD-1, Mafstab 1:250, Miinchen 31.08.1973

19/ Lageplan, KFZ-Bereich Gebdude Nr. Btl. 111/13, MaRstab 1:250 mit Ergan-
zungen vom 12.05.1986 und 07.05.1991

120/ Sicherheitsdatenblatt (gemanR 91/155/EWG ) ,Schaumfliissigkeit, Feuerld-
scher”, Datensatznummer: 4210 00011 (D/D), Datenstand 11.12.1997

/21  BFM UMWELT-BERATUNG-FORSCHUNG-MANAGEMENT GMBH (BFM):

B100905-1E, Erfassung von kontaminationsverdachtigen Flachen, Flughafen
Manching, (ALFV-Nr. 643 019 800 7-riis) — Miinchen, 30.11.2013.
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122/ IFB EIGENSCHENK: Flugptatz Manching (WTD 61), Grundwassergleichenp-
lan und Phase lla, Bericht Nr. 26.13.1128, Anlage 2.1, 19.04.2013.

2.2 Sonstige Unterlagen

123/ Bundes-Bodenschutzgesetz/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchG/ BBodSchV), Handkommentar; Holzwarth, Radtke, Hilger,
‘Bachmann; Erich Schmidt Verlag, Berlin 2000

124/ Bayerisches Bodenschutzgesetz BayBodSchG
125/ Bayerische Bodenschutz-Verwaltungsvorschrift BayBodSchvwV

126/ LFU-BAYERN: Merkblatt Nr. 3 ,Historische Erkundung von Altlasten und
schadlichen Bodenveradnderungen®; LfU Augsburg, 2002

127/ BAYERISCHES LANDESAMT FUR WASSERWIRTSCHAFT (2001): Merk-
blatt ,Untersuchung und Bewertung von Altlasten, schadlichen Bodenveran-
derungen und Gewadsserverunreinigungen® (LAW-Merkblatt 3.8/1)

128/ LFU-BAYERN: Merkblatt ,Probennahme von Boden und Bodenluft‘-LfU/LfW-
Merkblatt 3.8/4

129/ LFU-BAYERN: Merkblatt ,Untersuchung von Bodenproben und Eluaten bei
schadlichen Bodenverunreinigungen und Altlasten fiir die Wirkungspfade Bo-
den-Mensch und Boden-Gewdésser” (LfU/LfW-Merkblatt 3.8/5)

130/ LFU-BAYERN: Merkblatt ,Entnahme und Untersuchung von Wasserproben
bei Gewasserverunreinigungen oder schédlichen Bodenverdnderungen und
Altlasten” (Merkblatt 3.8/6 des LfW, Miinchen)

131/ LFU-BAYERN: Merkblatt Altlasten Nr. 1 ,Untersuchung und Bewertung von
Altlasten und schéadlichen Bodenveranderungen-Wirkungspfad Boden-
Mensch (direkter Kontakt)”; LfU Augsburg

132/ MESA 12: Konversion militéarischer Liegenschaften: Altlas-

ten/Bodenbelastungen (1996)
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133/ MALBO 1: Erhebungen von Altlast-Verdachtsflachen auf militdrischen Lie-
genschaften (1997)

134/ MALBO 7: Nutzungstypische Kontamination auf militdrischen Liegenschaften
in NRW (1997)

135/ Verordnung zum Schutz vor geféhrlichen Stoffen — GefStoffV - Gefahrstoff-
verordnung“; 23.12.2004

136/ BAYERISCHES GEOLOGISCHES LANDESAMT (1999): ,Hintergrundwerte
anorganischer Schadstoffe in den Béden*

/37/  LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT (LAWA): ,Ableitung von Geringfiigig-

keitsschwellenwerten fur das Grundwasser”. - Diisseldorf, Dezember 2004

2.3 Abkiirzungen

EADS European Aeronautic Defence and Space Company
BTEX Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe
LHKW Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
MBB Messerschmitt-Bélkow-Blohm

MKW Mineralische Kohlenwasserstoffe

OFD Oberfinanzdirektion

PCB Polychlorierte Biphenyle

PAK Polycyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe
PBSM Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekdmpfungsmittel
PFT Perfluorierte Tenside

POL Petroleum, Qil, Lubricants
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RAF

RKS

STV

USAAF

WTD

KVF

Royal Airforce
Rammkernsondierungen
Sprengstofftypische Verbindungen
United States Army Air Forces
Wehrtechnische Dienststelle

Kontaminationsverdachtsflache
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3 Allgemeine Standortdaten

Der Flugplatz Manching liegt in der Gemeinde Manching im Landkreis Pfaffenhofen
a. d. llm, ca. 6 km sudlich der Stadt Ingolstadt. Der Flugplatz liegt auf den Flur-Nr.
1816, 1822, 1860 und 3203 der Gemarkung Manching.

Die Flugplatzkoordinaten lauten R: 4465820 / H: 5397678 im Gaul-Kriger-
Koordinatensystem. Die Liegenschaften befinden sich auf einer H6he von ca. 365 m
i. NN.

Der Flugplatz befindet sich auf einer Flache von ca. 700 ha. Betreiber des Flugplat-
zes ist das Bundeswehrdienstleistungszentrum Ingolstadt. Die Wehrtechnische
Dienststelle fiir Luftfahrzeuge — Musterprifwesen fir Luftfahrtgerdte der Bundeswehr
(WTD 61) nutzt den Flugplatz als Hauptbedarfstrager. Bereiche des Flugplatzes wer-

den durch die dip RN A

genutzt.

Der Flugplatz wurde im 2. Weltkrieg (ab 1936) von der Deutschen Luftwaffe errichtet
und 1945 von den Alliierten ibernommen. Durch verschiedene Angriffe auf den Flug-
platz, ist davon auszugehen, dass dieser stark beschédigt wurde und nahezu kom-
plett neu gestaltet und Gberbaut werden musste.

Durch alliilerte Luftangriffe und die militdrischen Nutzungen des Standortes ist von
Kampfmittelbelastungen auszugehen. Auch durch Immissionen von Schadstoffen an

Tankstellen, Werkstéatten etc. ist mit weiteren kontaminierten Bereichen zu rechnen.

Im Zuge der Untersuchung der Ristungsaltlastenverdachtsflichen in Bayern der
Firma WP, wurde der Flugplatz Ingolstadt-Manching mit einer Gesamtbewer-
tungsprioritat 2 eingestuft. Dies bedeutet eine kurzfristige Dringlichkeit weiterer Mal-

nahmen.

GemalR der Munitionsrdumarbeiten der Firma—konnten wegen des star-
ken Grundwasserdruckes die gerdumten Bereiche des Spreng- und Brandplatzes nur

bis in eine Tiefe von 3 m entmunitioniert werden. Es wird bei Erdbauarbeiten in tiefen

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 11
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Bereichen auf eine bestehende Gefahr hingewiesen. Auch wird darauf hingewiesen,
dass aufgefilite Bombentrichter in bebauten Bereiche nicht berdumt wurden. Das
Gelande nordlich der Sprengstelle wurde nur bis zum Wassergraben beraumt.

Noérdlich des EADS-Geldndes befindet sich das Spétkeltische Oppidum. Dieses wur-
de 1936 beim Errichten des Flugplatzes teilweise zerstért und Uberbaut. Einige der

Fundstiicke wurden in Museen gebracht.

Abbildung 3-1: Flugplatz Ingolstadt-Manching, Ldftbildbeﬂiegung WTD 2009 (Blick von Wes-
ten) :
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4 Geologie und Hydrogeologie

1.1 Geologische Standortgegebenheiten

Nach der geologischen Karte von Bayern (M 1:500.000, Bayerisches Geologisches
Wamt Munchen@@ﬁ&@ﬂ) Ilegt der Standort FIugplatz Manching im Bereich

4-1).

et yeogyre
L1 ity

Abbildung 4-1: Auszug aus der Geologischen Karte von Bayern M 1:500.000 /12/ (ohne
Malstab); Spitze roter Pfeil: ungefahre Lage des Standorts

Der Standort liegt am Nordrand des tertidaren Molassebeckens. Die Tertidrschichten
werden von wiirmeiszeitlichen, kiesig-sandigen Paar-Schottern iiberdeckt. Die tertia-
ren Schichten der Formation der Oberen SiiRwassermolasse kennzeichnen sich

durch Tone, Schluffe, Mergel und Sande.

1.2 Hydrogeologische und hydrologische Standortgegebenheiten

Der Standort liegt zwischen den Fliissen Paar und lim.

Nach der historisch genetischen Rekonstruktion hatte sich im Bereich des Standortes
durch das flach nach Norden geneigte Molassebecken und durch die Donauschit-
tungen ein Moorgebiet namens Feilenmoos gebildet. Das Feilenmoos wurde durch
Teiche und Gréaben trockengelegt. Die FlieBgewéasser werden kontrolliert nach Osten
und nach Norden abgeleitet und flieien anschli‘ersend in die Donau.
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Auch innerhalb des Standortes befinden sich einige stehende Gewaésser, die teilwei-
se mit Entwdsserungsgraben miteinander verbunden sind. Das Wasser wird auch
hier nach Norden in die Paar oder in den Wellenbach abgeleitet und mindet dann in

die Donau.

GemaR des Grundwassergleichenplans der Firma | SESSN und der Firma Wi
R \ird von einer Grundwasserflierichtung von Sidsiidwest nach Nord-
nordost ausgegangen. Der Grundwasserspiegel liegt auf dem Geldnde zwischen
361,4 und 359,5 m i NN.

Die Gelandeoberkante liegt im Durschnitt bei 365 m i. NN, wobei das Hohenspekt-
rum einzelner Bereiche von ca. 362 bis 366 m . NN reicht. Somit ist von Grundwas-

serflurabstdnden zwischen 0,6 bis 4,6 m auszugehen.

Gemdal dem Informationsdienst (berschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern
liegt (www.geoportal.bayern.de, abgerufen am 21.01.2014) der Standort nicht in ei-
nem wassersensiblen Bereich. Auf dem Standort sind mehrere offene, stehende Ge-
wasser vorhanden. Westlich des Flugplatzes und nérdlich von Manching, im Bereich
der Paar, liegt ein festgesetztes Uberschwemmungsgebiet.
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5 Aufschliisse und Probenahmen

5.1 Boden

Als Aufschliisse fiir die Untersuchung der Verdachtsfliche waren seitens des AG
Kleinrammbohrungen (Durchmesser 50-80 mm), Baggerschiirfe und die Errichtung
von Grundwassermessstellen (DN 273, Bau Grundwassermessstellen 5“) vorgese-
hen. Bei ausgewdhlten Kleinrammbohrungen sollten zudem Beprobungen der Bo-
denluft durchgefiithrt werden. Die geplante Endteufe der Kleinrammbohrungen und
Schiirfe sollte nach Mdglichkeit bis ca. 1 m unter die Sohle der Auffillung bzw.
ca. 3 m u. GOK abgeteuft werden. Die geplante Endteufe der Bohrungen sollte nach
Maoglichkeit ca. 1 m unter der Tertidroberkante, also bei ca. 10 m u. GOK, einbinden
(vgl. Abschnitt 4).

Insgesamt soliten ca. 150 Kleinrammbohrungen, 35 Baggerschiirfe und 12 Bohrun-
gen durchgefihrt werden. Ein Probenahmeplan wurde im Vorfeld erstellt.

Aus allen Aufschliissen sollten je Bodenschicht Bodenmischproben entnommen wer-
den, wobei auch der anstehende Boden mit beprobt werden sollte. Bei Schichtdicken
tber 1 m sollten je Bohrmeter eine Bodenprobe enthnommen werden. Aus auffalligen

Bereichen sollten zusatzlich Sonderproben entnommen werden.

AuBerdem sollten die Ergebnisse der Bohrungen zur Erstellung der Grundwasser-

messstellen herangezogen werden.

5.1.1 Probenahme fiir die Beurteilung des Wirkungspfades Boden-
Mensch

Die Begutachtung flachenhafter Bodenverunreinigungen hinsichtlich des Wirkungs-

pfades Boden-Mensch war nicht Gegenstand der Untersuchung.

5.1.2 Probenahme fiir die Beurteilung des Wirkungspfades Boden-
Pflanze

Die Begutachtung flachenhafter Bodenverunreinigungen hinsichtlich des Wirkungs-
pfades Boden-Nutzpflanze war nicht Gegenstand der Untersuchung.
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5.2 Bodenluft

Die Messungen der Bodenluft wurden in Anlehnung an Variante 2, VDI 3865, Blatt 2
durchgefihrt:

¢ Niederbringen der Bohrung bis ca. 3 m Tiefe.

e Einsetzen einer Packersonde; abdichtender pneumatischer Packer von
mindestens 30 cm Lange; Mindestabstand zur Grundwasseroberflache =
Tm

e Durchfiihrung der orientierenden Messungen (O3, CO2, H,S, CH,)

¢ Entnahme von Bodenluftproben (in Headspace) bei konstantem Kohlendi-
oxidgehalt

5.3 Grundwasser

Fir die Orientierende Untersuchung sollien insgesamt 12 Grundwassermessstellen
mittels Trockenbohrverfahren (mindestens DN 273, bei 5“-Ausbau) errichtet werden.
Von den 12 Grundwassermessstellen stehen fiinf Stiick im direkten Zusammenhang
mit den aus der historischen Erkundung Phase | (/21/) ergebenen Altlastenverdachts-
flachen. Die anderen 7 Grundwassermessstellen dienen fir die ndhere Untersuchung

der Ausbreitung von perfluorierten Tenside (PFT) im Bereich des Flugplatzes.

Die Ergebnisse der PFT Untersuchungen sind in einem gesonderten Bericht darge-
stellt und diesem in Anlage 7 beigelegt.

Nach Fertigstellung der Grundwassermessstellen sollten in einer umfassenden
Grundwasserbeprobung sowohl die neu errichteten als auch die bestehenden
Grundwassermessstellen (12 Stiick) beprobt werden.
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6 Chemisch-analytische Untersuchungen

6.1 Bodenproben

Der Analysenumfang der Bodenproben richtet sich nach den jeweiligen Altlastenver-
dachtsflachen (s. /21/).

Folgende Parameter sollten analysiert werden:

¢ Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW)

e Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA inkl. Naphtha-
lin)

e Schwermetalle (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Hg) zzgl. Arsen
¢ Sprengstofftypische Verbindungen (STV)
o Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)

e Aromatischen Kohlenwasserstoffe (BTEX)

6.2 Bodenluft

Die Bodenluftproben soliten auf LHKW und/oder BTEX untersucht werden.

6.3 Wasser

Der Analysenumfang der Grundwasserproben richtet sich nach den jeweils im Um-
feld der Grundwassermessstelle stehenden Altlastenverdachtsflachen, wobei PFT in

allen Grundwassermessstellen analysiert werden sollte.

Folgende Parameter sollten analysiert werden:

¢ Mineraldlkohlenwasserstoffe (MKW)

e Polycyclische Aromatische Kohienwasserstoffe (PAK nach EPA inkl. Naphtha-
lin)

e Schwermetalle (Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Hg) zzgl. Arsen
¢ Sprengstofftypische Verbindungen (STV)

¢ Leichfflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
e Aromatischen Kohlenwasserstoffe (BTEX)

e Perfluorierte Tenside (PFT)
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7 Durchfithrung der Untersuchungen

7.1 Durchfithrung der Feldarbeiten

Die Durchfilhrung der Feldarbeiten erfolgte in mehreren Teilabschnitten zwischen
dem 21.10.2013 und dem 09.12.2013.

7.1.1 Festlegung der Aufschlusspunkte

Die Lage der Aufschliisse ist in zwei Lageplanen dargestellt (West- und Ostteil), die
diesem Bericht als Anlage 2 hinzugefigt ist.

Die Festlegung der Aufschlusspunkte erfolgte begleitend zur Probenahme im Rah-
men mehrerer Termine unter Beriicksichtigung der Leitungstrassen und der Kampf-
mittelfreiheit sowie auch der Zuganglichkeit (z.B. Betretungsverbot, Sicherheitsbe-
reich). An den Terminen nahmen jeweils verschiedene Vertreter der Spartenabteilun-
gen des Bundeswehrdienstleistungszentrums (BwDLZ), ein Befdhigungsscheininha-

ber fur die Kampfmittelfreimessung (gem. § 20 SprengG) und ein Mitarbeiter der
BFM teil.

Besondere Beriicksichtigung galt den Sicherheitskabeln (,Bosch-Kabel“) um die ab-
geriegelten Sicherheitsbereiche herum (z.B. Werften, Euro-Hawk-Gebé&ude) und Da-
ten-, Signal- und Steuerkabeln, deren genaue Lage teilweise geheim gehalten wird
bzw. unbekannt ist. Deshalb musste bei ca. 47 % der Aufschlisse eine
Handschachtung bis min. 1 m u. GOK durchgefuhrt werden.

7.1.2 Kleinrammbohrungen

Die Kleinrammbohrungen und Bodenluftprobenahmen wurden im Zeitraum zwischen
dem 21.10.2013 und 07.11.2013 durchgefuihrt. Die Bohrungen wurden mittels einer
Sondierraupe (Geotool GTR 780) bzw. einem Wackerhammer bis in eine durch-
schnittliche Tiefe von ca. 3,0 m bzw. max. 4,0 m u. GOK abgeteuft. Die Sonden wur-
den mit hydraulischem Ziehgerét gezogen. Aus den Bohrkernen der Bohrungen wur-
den Bodenproben und an den Bohrléchern, sofern ein Verdacht bestand, Bodenluft-
untersuchungen bzw. Bodenluftprobenahmen durchgefiihrt.
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7.1.3 Baggerschiirfe

Die Baggerschiirfe wurden mittels eines Tiefléffelbaggers (Caterpillar 313d, 15 t) im

Zeitraum zwischen dem 21.10.2013 und 07.11.2013 von der SN
@M@ durchgefiihrt. Die Schiirfe wurden bis in eine durchschnittliche Tiefe von ca.

2,2 m u. GOK abgeteuft.

Es wurden je Bodenschicht Bodenmischproben enthommen, wobei auch der anste-

hende Boden mit beprobt wurde.

7.1.4 Handschiirfe

An drei Standorten wurden Handschiirfe bis 0,6 bzw. max. 1,5 m u. GOK durchge-
fuhrt, da die Spartensituation nicht endgiiltig geklart werden konnte und/oder der Be-

reich von Kampfmitteln nicht freigemessen werden konnte.

7.1.5 Bodenluftuntersuchungen (in situ) und Bodenluftprobenahme
Zusatzlich wurde die Messung der Bodenluft an 37 Bohrléchern in Anlehnung an Va-

riante 2, VDI 3865, Blatt 2 durchgefiihrt.

An allen Messpunkten wurden vor Ort die Gehalte an Kohlendioxid, Methan, Schwe-
felwasserstoff und Sauerstoff in der Bodenluft gemessen. Bei maximaler Konzentra-

tion an Kohlendioxid wurden Bodenluftproben in Headspace-Glaser enthommen.

Die Bodenluftproben, die ebenfalls kiihl und dunkel gelagert waren, wurden dem La-
bor zusammen mit den Bodenproben iibergeben.
7.1.6 Bohrarbeiten / Errichten von Grundwassermessstellen

Die Errichtung der Grundwassermessstellen (5“) erfolgte im Zeitraum vom 25.10. bis
13.11.2013 mittels Rotationskernbohrungen durch die Firma SnENES—_G_.
E

Es wurden je Bodenschicht Bodenmischproben aus dem Bohrkern entnommen, wo-
bei auch der anstehende Boden mit beprobt wurde.
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7.1.7 Grundwasserbeprobung

Die Durchfithrung der Grundwasseruntersuchungen an den 24 Grundwasser-
messstellen (12 Altbestand, 12 Neubestand) erfolgte am 3./4. und 9.12.2013 mittels
Tauchpumpe (Grundfos SQE-755). Bei der Entnahme der Wasserproben wurden
gleichzeitig die Parameter Sauerstoff, Temperatur, pH-Wert, Leitfahigkeit und Redox-
potential gemessen und eine organoleptische Bewertung des geférderten Wassers

durchgefithrt. Die Wasserproben wurden teilweise filtriert und in vom Labor =
DEDEmeR v orbereitete Probengebinde abgefilllt.

Ferner wurde der geférderte Volumenstrom der Tauchpumpe, und regelméafig der
Abstich (Grundwasserflurabstand) gemessen.

Die Probenahmeprotokolle der Wasserbeprobungen sind diesem Bericht in Anlage 3
hinzugefigt.

An zwei Baggerschiirfen wurden zudem Schépfproben (Eimer) enthommen. Auch
hier wurden o.g. Vor-Ort-Parameter aufgenommen und der Grundwasserflurabstand
dokumentiert. Die Proben wurden gem. den Vorgaben in geeignete Probengebinde
abgefullt.

7.1.8 Stichtagsmessung

Am 09.12.2013 erfolgte begleitend zur Grundwasserprobenahme die Stichtagsmes-
sung aller auf dem Gelande zur Verfiigung stehenden Grundwassermessstellen. Au-
Rerdem wurden weitere fiinf Pegel auf dem EADS Geldnde in die Messung einge-

schlossen.
Die Auswertung der Stichtagsmessung (Grundwassergleichenplan) findet sich im

beiliegenden Bericht zu den PFT-Untersuchungen (Anlage 7).

7.2 Materialuntersuchungen

Die Probenahme Boden erfolgte gem. den Vorgaben der BBodSchV bzw. LfU-
Merkblatter (/28/, /30/). Eingeschlossen war die Beprobung des gewachsenen Unter-

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 20



bFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase Ila — Flughafen Manching BERATUNG « FORSCHUNG « MANAGEMENT + GMBH

grunds. Samtliche Proben wurden arbeitstaglich an das bearbeitende Labor Sl
(NN pcr Kurier (ibergeben.

Insgesamt wurden folgende Proben entnommen:
e 26 Wasserproben (2 Schopf- und 24 Pumpproben, alle Laborproben)
e 869 Bodenproben (344 Laborproben)

¢ 65 Bodenluftproben (37 Laborproben)

7.3 Chemische Analysen

7.3.1 Materialanalysen

Die Laborleistungen erfolgten durch die SRR,

Nach der Auswertung der Analysen wurden bei Uberschreitnug des Hilswert-1 (gem.
LfU-Merkblatt Nr. 3.8/1, /27/) Eluatanalysen durchgefihrt.

7.3.2 Bodenluftanalysen
Die Laborleistungen erfolgten durch die (i

Die Proben wurden auf LHKW (inkl. VC) und BTEX untersucht.

7.3.3 Grundwasseranalysen

Die Laborleistungen erfolgten durch die SN

Da die Grundwasserproben aus den Baggerschiirfen nicht die tatsdchliche Belastung
des Grundwassers widerspiegeln und somit nur orientierend zur Bewertung herange-
zogen werden kénnen, wurde auf das komplette Analysenprogramm verzichtet. Auch
war die Bestimmung einiger Parameter (z. B. Schwermetalle) wegen des hohen
Schwebstoffanteils nicht mdglich. Daher wurden die Proben nur auf Sprengstofftypi-
sche Verbindungen untersucht.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 21



bFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG « FORSCHUNG  MANAGEMENT « GMBH

7.4 Arbeitsschutz

Die Einhaltung der geltenden Gesetze, 'Normen, Regelungen und Richtlinien insbe-
sondere der TRGS, der BaustellV und der BGR 128 wurde vor Ort von einem Mitar-
beiter der BFM Uberwacht.

7.5 Durchfiihrung der Vermessung

Die Vermessung aller Aufschliisse (Kleinrammbohrungen, Baggerschiirfe, Hand-
schiirfe) inkl. den 12 neu errichteten Grundwassermessstellen erfolgte mittels GPS
(H6hen- bzw. Lagegenauigkeit von 1-2 cm), am 04. und 16.12.2013 durch das i
RN

Auf Wunsch des AG wurden auRerdem die vor der Untersuchung auf dem Gelédnde
bereits bestehenden Grundwassermessstellen (12 Stiick, Altbestand) in einem ge-
sonderten Termin am 21.01.2014 vermessen.

Die Vermessungsdaten sind dem Bericht in einer Ubersichtstabelle beigelegt (Anlage
8).
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8 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

8.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit allgemein

Die Ergebnisse der Geldndearbeiten sind in Form von Bodenanspracheprotokollen,
Messprotokollen und Entnahmeprotokollen dokumentiert. Die Dokumentation ist die-
sem Bericht als Anlage 2, Anlage 3 und Anlage 4 hinzugefgt.

Die Bohrprofile sowie die Ausbauzeichnungen der zwélf errichteten Grundwasser-

messstellen sind diesem Bericht als Anlage 10 hinzugefiigt.

In den folgenden Abschnitten werden zunéchst die allgemeinen Ergebnisse der Bo-
denschichtung und die allgemeine organoleptische Erstbewertung der angetroffenen
Boden beschrieben. Anschlieiend werden jeweils die Ergebnisse der Untersuchun-

gen der einzelnen Verdachtsflichen dargestellt und bewertet.

8.1.1 Bodenschichtung

Die Bewertung der aus den Kleinrammbohrungen, Baggerschiirfen und Bohrungen
der Grundwassermessstellen gewonnenen Bodenproben erfolgte direkt vor Ort. Sie

ist in den Bodenanspracheprotokollen der Anlage 3 dargelegt.

Demnach wurden in den Aufschliissen ab Gelandeoberkante zundchst Auffillungen

angetroffen. Die Auffiillungen reichen im Mittel bis in eine Tiefe von ca. 0,8 bis 1,2 m.
Der Auffillungskérper bindet damit nicht in das Grundwasser ein.

In allen Bohrungen, Baggerschiirfen, Aufschliissen wurden unter der Auffiillung an-
stehende quartdre Sande und Kiese angetroffen, die bis ca. 8-10 m u. GOK reichen.
Darunter folgen feinsandige teilweise tonige tertidre Schluffe.

8.1.2 Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Die Ergebnisse der organoleptischen Bodenbewertung sind mit in den Bodenanspra-
cheprotokollen (s. Anlage 3) angegeben.
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Generell ist zu bemerken, dass die Auffilllungen unterhalb der allgemeinen GOK als
organoleptisch unauffillig angetroffen wurden und sich vorwiegend aus minerali-
schen Materialien (graue bis braune Sande und Kiese) zusammensetzen. Wahrend
die Anschittungen an Hangars, Bunker, Feldherrnhiigel, ehem. Radarstation und
POL-Lager vorwiegend aus umgelagerten tertidaren Erdaushub bestehen und einen
groBeren Anteil an Fremdmaterialien, wie Betonbruch, Ziegel, Asphalt, Holz, Kabel-
reste fuhren.

Der oberste Meter der Aufflllung zeigte lockere bis dichte Lagerungsverhéltnisse. Vor
allem im Bereich der nordlichen Start- und Landebahn ist die Auffulllung stark verdich-
tet worden.

Auffallige Verfarbungen waren an wenigen Standorten in geringméchtigen Lagen von
feinkérnigen Boden feststellbar. Die an diesen Proben in den Bohrungen, Bagger-
schiirfen, Aufschliissen wahrzunehmenden o6ligen, teerdhnlichen Geruchsvarianten
weisen hier auf das Vorhandensein entsprechender Schadstoffe hin. Die jeweiligen

Standorte werden in den einzelnen Kapiteln beschrieben.

8.1.3 Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrioch

Die Ergebnisse der vor Ort in den Bohrléchern durchgefithrten Bodenluftuntersu-
chungen (37 Stiick) sind diesem Bericht als Anlage 6 hinzugefiigt. Die Probenahmep-
rotokolle der Bodenluftprobenahme sind diesem Bericht als Anlage 3 hinzugefligt.

Die einzelnen Ergebnisse und Bewertung der durchgefiihrten Bodenluftuntersuchun-
gen werden im Einzelnen in den zu den jeweiligen Verdachtsflachen zugehérigen
Kapiteln abgehandelt.

Die in vielen Bohrungen in der Bodenluft nachweisbaren Methan- und Schwefelwas-
serstoffkonzentrationen belegen, dass ein Abbau von organischen Stoffen mit ent-
sprechender Sauerstoffzehrung stattfindet. Ein GrofRteil der organischen Stoffe
stammt aus den oberen quartiren Schichten. Diese organischen Einschaltungen
bzw. Rickstdnde sind vermutlich zum groBen Teil auf das ehemalig vorhandenen

Feilenmoss bzw. dessen Ablagerungen zuriickzufiihren (s. Abschnitt 1.1).
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In keiner der Bodenluftanalysen ist es zu einer Uberschreitung der Hilfswerte
(s. Tabelle 8-2) fir BTEX bzw. LHKW (inkl. VC) (s. Tabelle 8-2) gekommen. Es sind
dennoch in vielen Aufschlissen geringe Belastungen zwischen 0,10 bis 1,40 mg/m?
BTEX/AKW (Summe) festgestellt worden. Die Schadstoffquellen konnten aber bei
keinem Aufschluss direkt festgestellt werden. Durch den flachendeckenden Einsatz
von treibstoffbetriebenen Fahrzeugen bzw. Geréten mit Benzin, Diesel bzw. Kerosin

handelt es sich vermutlich um zahlreiche lokale kleine bis groRe Eintragsstellen.

8.1.4 Grundwasserstand

In den Kleinrammbohrungen, in den Bohrungen der Grundwassermessstellen und in
den Schirfgruben wurde zum GroBteil Grundwasser angetroffen. Das Grundwasser
ist in den anstehenden quartiren Kiesen und Sanden vorhanden. Die wasserhem-

mende Schicht bilden die tertidaren Feinsande und Schiuffe in einer Tiefe von ca.

Das Grundwasser hat einen Abstand von ca. 1,5 bis ca. 3,5 m u. GOK. Die Auffiillung
hat damit i.d.R. einen Abstand zum Grundwasser von ca. 0,7 bis 2,5 m und ist damit

als gering bis mittel zu bewerten.

Die bei der Stichtagsmessung vom 09.12.13 festgesteliten Grundwasserspiegel-
héhen in den neu errichteten und den altbestehenden Grundwassermessstellen la-
gen zwischen 359,15 und 361,99 m {. NN.

In Anlage 7 ist die Auswertung der Stichtagsmessung in Form eines Grundwasserg-
leichenplans dargestellt. Das Grundwasser flieRt demnach im unteren Bereich der
Auffillung.

Die Grundwasserproben aus den insg. 24 Grundwassermessstellen (Neu und Be-
stand) wurden am 03., 04. und 09.12.2013 entnommen. Wahrend der Grundwasser-
entnahme wurden die tiblichen Vor-Ort-Parameter begleitend gemessen bis zur Kon-
stanz der elektrischen Leitfahigkeit. Die Ergebnisse und Bewertung der Grundwas-
serbeprobungen und Analysen werden in den jeweiligen zu den Verdachtsflachen

gehdrigen Kapiteln ausgefihrt.
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8.2 Legende zur Darstellung der Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen sind in Anlage 6 und die Originalberichte
in Anlage 9 dem vorliegenden Bericht hinzugefiigt.

Die Darstellung der Ergebnisse der Untersuchungen bzw. Analysen erfoigt je KVF
mittels Ubersichtstabellen. Die Uberschreitungen von Hilfswerten bzw. Stufenwerten
gem. LfW-Merkblatt 3/8/1, Anhang 3 (/27/) sind durch farbige Markierung des Feldes
gekennzeichnet.

Tabelle 8-1: Bespiel Tabelle inkl. Legende

Paket Metalle SM8° BTEX+
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW Naphthalin RARS/ERA InK.
(AKW) Methylnaphthaline
Metall | Wert
SCH-xyz |1,0-20 |mghkg |As" 22,002  |<50% 22,027
SCH-xyz [1,0-2,0 |pg/ Pb" |472 0,5?
BwDLZ-GWM-xy-
XXXXXX ug/l Alle® |<SW1 <100  [n.n.% n.n.”
mg/kg
mg/m? 2 Hilfswert 1 (HW1), gem. Tabelle 15)
mg/kg
mg/m? : | 2 Hilfswert 2 (HW2), gem. Tabelle 15)
/l _ Lok |2 Stufe-1-Wert (SW1), gem. Tabelle 45)
pg/l | 2 Stufe-2-Wert (SW2), gem. Tabelle 45)

1) Abkiirzung Metall, bei dem eine festgestellt Uberschreitung vorliegt (Ar-
sen=As, Blei=Pb, Cadmium=Cd, Chrom=Cr, Kupfer=Cu, Nickel=Ni, Quecksil-
ber =Hg, Zink=Zn)

2) festgestellter Wert, inkl. Markierung bei Uberschreitung

3) Schwermetalle inkl. Arsen (SM) bei dem eine Uberschreitung bzw. gar keine
Uberschreitung (,alle* < HW1) vorliegt

4) n.n. = nicht nachweisbar bei Angaben von Summen (PAK, BTEX, LHKW, PFT,
etc)

5) LfW-Merkblatt 3/8/1, Anhang 3 (/27/)

6) kleiner Nachweisgrenze von z.B. 50 mg/kg bzw. 100 pg/l
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Nachfolgende Tabelle stellt die fir das Projekt relevanten Hilfswerte bzw. Stufenwerte
gem. LfW-Merkblatt 3/8/1, Anhang 3 (/27/) dar:

Tabelle 8-2: Hilfswerte und Stufenwerte gem. LfW-Merkblatt 3/8.1, Anhang 3:

Feststoff Eluat Bodenluft

E E Stufe-1- E |
Parameter E |HW-1* [HW-2* | S |wert** E lHw-1* |HW-2*
Arsen 10,00| 50,00 10,00 |
Blei 100,00| 500,00, 25,00|
Cadmium 10,00 50,00 500
Chrom (Ge- ! '
samt) 50,00| 1000 50,00/ 200,00
Kupfer 100,00/ 500,00 50,00/ 200,00
Nickel 100,00/ 500,00 50,00 200,00
Queck- silber 2,00/ 10,00 1,00/ 400
Zink ;n |500,00 __2500,00 500,00 2000,00|
o ¥ i Al £
(C10-C40) ? 100,00| 1000,00 = 200,00 1000,00( g
Benzol 1,00 1,00 10,00

| b
Summe BTEX 10,00 100,00 20,00 100,00 10,00| 100,00
I

Summe LHKW 1,00 10,00| 40,00 500/ 50,00
Naphthalin 1,00{ 5,00 200 800
Summe PAK ‘ St
EPA 500 25,00 - 020 2,00
Summe PCB :
(6)*5 1,00 /10,00 0,05 0,50

* Hilfswert 1 bzw. 2 (gem. LFW-Merkblatt 3/8.1
** Stufe-1-Wert bzw. 2 (gem. LfW-Merkblatt)
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8.3 Treibstoff-, Ol- und Schmierstoff- (POL) Lagerbereiche

Im Untersuchungsgebiet gibt es sowohl oberirdische als auch unterirdische Lager-
tanks, die teilweise bereits zuriickgebaut wurden. Im Bereich der Tanks kénnen Le-
ckagen oder auch Tankunfille aufgetreten sein durch die Treibstoffe, Ole und
Schmierstoffe in den Boden gelangt sein kénnen. Die Gefahrdung ist besonders
durch den geringen Grundwasserstand ca. 2,5 gegeben.

Im nachfolgenden Kapitel werden alle im Zusammenhang mit Treibstoff, Olen und
Schmiermittel untersuchten Standorte dargestellt.

8.3.1 POL-Lager Zentr. Tanklager fiir Flugkraftstoffe 1 (KVF 1, Objekt Nr.
124)

Beide POL-Lager sind identisch und gleichzeitig gebaut worden (Bj. 1979). Sie sind

durch eine ca. 1.650 m lange Pipeline miteinander verbunden. Der oberirdische Tank

wird jeweils durch eine Anschiittung umschiossen. In den durchgefiihrten Untersu-

chungen wurde sowohl! die Anschiittung durch jeweils vier Baggerschiirfe als auch

das abstromige Umfeld mit je zwei Grundwassermessstellen und bei KVF 2 zusétz-

lich mit zwei Kleinrammbohrungen untersucht.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 28



bFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase Ila — Flughafen Manching BERATUNG « FORSCHUNG « MANAGEMENT + GMBH

BwDLZ:GWMZ004

L
w

BWDUZIGWM:003

Aufschlisse
@ Kleinrmammbohrung

B Schurf
Grundwassermessstellen

@ Bestand
@ OU Phase Ila -

Abbildung 8-1: Darsteliung der Aufschlusspunkte bei KVF 1
8.3.1.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt vier Schiirfe (SCH-023* und SCH-024 bis SCH-025) durchge-
fuhrt. Die Schiirfe wurden am 30.10.13 getétigt. Daneben wurden im Abstrom zwei
Grundwassermessstellen am 12.11.2013 errichtet und am 04.12.13 beprobt.

Bodenschichtung

Die steile Anschiittung im Umfeld des Tanks setzt sich sowohl aus schluffigen San-
den und sandig schluffigen Kiesen zusammen. Zum Grofteil besteht sie aus umge-
lagertem tertidren bzw. quartdren sandig, kiesigen Erdaushub mit geringen Anteilen
an Holz, Wurzeln, Humus und Bauschutt. Daneben treten im mittleren Bereich in
ca. 1 m Tiefe vereinzelte Schluffklumpen mit aufféllig hohem Anteil an feiner Organik
auf. Im unteren Bereich (ca. 1,5 bis 2,5 m) steigt der Fremdanteil. Die Lagerungs-

dichte ist als locker bis mitteldicht einzustufen.

Aus den Bohrungen der beiden Grundwassermessstellen geht hervor, dass unterhalb

der allgemeinen GOK zunéachst lockere schwach bis stark kiesige braune Auffullun-
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gen bis ca. 1,8 m u. GOK anstehen. Darunter folgen quartdre Sande und Kiese, die
in ca. 9-10 m u. GOK von den tertidren Schluffen und Tonen unterlagert werden.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In der Anschiittung wurden stellenweise erhéhte Anteile von organischen (fein und
grob) Materialien (vorw. Pflanzenreste und Humus) festgestellt. In den Fremdanteilen
wurden im unteren Bereich neben Bauschutt und Pflanzenresten auch Kabel, Eisen,
Schlacke, Glas und Textilreste aufgeschlossen. Der Fremdanteil liegt aber max. bei
5 Vol%. In den bunt zusammengesetzten Bereichen treten neben 0.g. Fremdanteilen
auch (vermutlich tertidre) Schiuffklumpen in KindskopfgréRe und Schlufflagen
(ca. 10 cm) auf. In diesen konnte in SCH-024 und 025 ein faulig, modriger Geruch

wahrgenommen werden.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bqdenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

In der am 03.12.2013 durchgefiilhrten Grundwasserprobenahme wurde ein Grund-

wasserflurabstand von ca. 3,1 m u. GOK gemessen.

Tabelle 8-3: Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstellen:

Abstich | Tempe- | Leitfa- pH- Redox-
A Datum | \or PN | ratur | higkeit | Wert | S2Urstofl | b otential
(m) (°C) | (uSlcm) (mgll) (MV4)
BwDLZ-
GWM-003 04.12.13 | 3,83 11,9 1040 7,00 | 6,31 385
BwDLZ-
GWM-004 04.12.13 | 3,62 11,7 1002 7.16 | 3,00 370

Die Grundwasserproben aus den Messstellen GWM-001 und 002 waren zu Beginn
schwach weil} graulich getriibt und hatten einen stark schwefeligen Geruch. Zum
Zeitpunkt der Probenahme war nur noch eine schwache Tribung festzustellen und

kein Geruch mehr wahrzunehmen.
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8.3.1.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewdsser
In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-4: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 1

Paket  Metalle T
Aufschiuss | Horizont | Einheiten SM8 MKW z\lAa&)&Vt;\alin Iflgt(hy{naEp‘:\?hai:":ri
Metall |[Wert
SCH-023* |0,7-1,6 mg/kg <50 n.n.
SCH-024 [0,9-1,7 |mg/kg As 29,00 |<50 n.n.
SCH-024 {1,7-2,4 |mg/kg As 22,00 |<50 n.n.
SCH-025 [0,8-1,6 |mg/kg alle <HW1 187,00 5,72
SCH-025 [0,8-1,6 pg/l Pb 47 0,13
SCH-025 |1,6-2,3 mg/kg As 15,00 |<50 n.n.
BwDLZ-GWM-003-
041213 pg/l alle <SW1 [<100 n.n n.n
BwDLZ-GWM-004-
041213 pg/l alle <SW1 |<100 n.n 0,04

Feststoffuntersuchungen

Es wurden Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen und PAK und ein erhéhter MKW-

Gehalt, jedoch unter dem Hilfswert 1, festgestellt.

Die Uberschreitungen von Arsen sind vermutlich auf den in den Anschittungen vor-
handenen tertidren Erdaushub und dessen natirlichen tertidren Arsen-

Hintergrundbelastungen (/36/) zuriickzufiihren.
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Eluatuntersuchungen

Die Eluatanalyse von SCH-025 (0,8-1,6) ergab fiir Blei eine Uberschreitung des Stu-
fe-1-Wertes mit 47 ug/l und fur PAK eine geringe Mobilisierung mit 0,13 pg/l unter
dem Stufe-1-Wert von 0,2 ug/l.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 3,5 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffilllung betragt somit mehr als 2 m und ist damit als mit-

tel zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der unteren Auffillung kénnen u.E. die
Durchlissigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10”° m/s eingeschétzt werden.

Die Auffillung ist dann als gut durchlassig bis durchlassig einzustufen.

o Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

¢ Die Eluatuntersuchung der Probe SCH-025 (0,8-1,6) belegt, dass die festge-
stellte PAK-Belastungen aus, die in der Originalsubstanz knapp uber dem
Hilfswert 1 liegt, nur gering mobilisierbar ist.

e Die Eluatuntersuchung der Probe SCH-025 (0,8-1,6) belegt fiir Blei hingegen
eine deutliche Mobilisierbarkeit mit einer Stufe-1-Wert Uberschreitung mit
47 ug/l.

Sickerwasserprognose

PAK

Eine PAK-Mobilisierung wurde in einer Probe im Aufschluss SCH-025 (0,8-1,6) in
geringer Belastung mit 0,13 pg/l festgestellt. Auch in einer Grundwassermessstelle
(GWM-004) wurde eine Beeinflussung mit 0,04 ug/l festgestellt. Beide Werte liegen
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jedoch unter dem Stufe-1-Wert von 0,2 ug/l. Da aber auf Grund der organoleptischen
Erstbewertung durchaus Auffalligkeiten in Geruch und Farbe festgestellt wurden und
die Analyse nur an wenigen Proben erfolgte, ist eine Gefahrdung tber den Wir-
kungspfad Boden-Gewdésser nicht génzlich auszuschlielfen. In der abstromigen

Grundwassermessstelle GWM-004 wurde eine deutliche Beeinflussung festgestellt.
Mineralélkohlenwasserstoffe

Die Untersuchungen der Proben zeigten in einer Probe SCH-025 (0,8-1,6) MKW-
Gehalte mit 87 mg/kg jedoch unterhalb des Hilfswerts 1. In den beiden Grundwas-
sermessstellen wurde keine Beeinflussung festgestellt. Eine Gefahrdung sehen wir
derzeit nicht gegeben, kdnnen wir aber wiederum auf Grund der organoleptischen

Beobachtungen wahrend der Probenahme nicht ausschliel3en.
Metalle

In nahezu allen untersuchten Proben wurde eine Hilfswert-1-Uberschreitung fiir Ar-
sen nachgewiesen. Diese sind aber auf die geogenen Hintergrundbelastungen (/36/)
des umgelagerten tertidren Erdaushubs zuriickzufiihren. Alle Gibrigen Metallkonzent-
rationen waren im Feststoff unter den Hilfswerten. Jedoch ist fiir Blei im Feststoff ein
_ erhéhter Gehalt von 85 mg/kg festgestellt worden. Die Untersuchung des Eluats zeig-
te eine deutliche Mobilisierbarkeit mit 47,0 ug/l.

Aufgrund der fehlenden Versiegelung, des relativ geringen Grundwasserflurabstands
und der Einstufung zu organoleptisch auffélligen Bereichen innerhalb der Anschiit-
tung ist von einer Uberschreitung des Priifwerts am Ort der Beurteilung auszugehen.
Daher kann der Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung oder Altlast nicht als
ausgerdumt gelten. Eine abschlielende Bewertung mit Gefahrdungsabschétzung

sollte im Rahmen einer Detailuntersuchung durchgefiihrt werden.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
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Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Am 03.12.2013 wurden die beiden Grundwassermessstellen (GWM-001 und 002)
beprobt. Untersucht wurden Schwermetalle inkl. Arsen, MKW, PAK und PFT
(s. Ergebnisbericht KVF 96). Wie in Tabelle 8-4 ersichtlich wurden bis auf geringe
PAK-Belastungen in GWM-004 mit 0,04 pg/l keine Belastungen festgestellt. Die ge-
messen PAK-Gehalte sprechen aber fiir eine grundwasserschadigende Beeinflus-

sung durch ggf. die im Zustrom liegende Anschiittung um den Tank herum.

8.3.1.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschiatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.

Aufgrund der vorliegenden organischen Anteile in der Anschittung um den Tank her-
um kann aber der Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ggf. relevant werden,
wenn beispielsweise bei Tiefbauarbeiten in Graben oder Schachten gearbeitet wer-
den muss. Gleiches gilt auch fir die Nutzung geschlossener Gebaude im Bereich der
Ablagerungen oder wenn neue Gebéude, insbesondere mit Keller errichtet werden
sollten. Hier kann unter ungiinstigen Umsténden eine Gefdhrdung durch Methan und

Kohlendioxid auftreten.
Wirkungspfad Boden-Gewésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fur Einzelsubstanzen

Fir Blei muss geméR Merkblatt Nr. 3.8/1 von einer Uberschreitung des Prifwertes fiir

Sickerwasser gem. BBodSchV am Ort der Beurteilung ausgegangen werden.

Fir PAK bzw. MKW kann auf Grund der Uberschreitung des Hilfswertes 1 bzw. des
erhdhten Gehaltes unter Beriicksichtigung der Transportprognose eine Uberschrei-
tung des Priifwertes am Ort der Beurteilung nicht ausgeschlossen werden. Die bei
der Grundwasseruntersuchung festgestellt PAK-Belastung spricht fur eine grundwas-

serschadigende Beeinflussung, die ggf. von der Anschiittung stammen kénnte.
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Insgesamt ist eine Gefdhrdung des Grundwassers auch durch die organoleptisch
auffalligen Beobachtungen bei den Bodenuntersuchungen durch verschiedene orga-
nische Schadstoffe zu erwarten.

Damit ergab die durchgefiihrte Untersuchung einen hinreichenden Verdacht im Sinn
des § 9 Abs. 2 Satz 1 BBodSchG.

Zusammenfassende Beurteilung

Eine Gefahrdung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch ist bei Erdarbeiten

und Nutzungsénderungen zu beachten.

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast erhartet.

8.3.1.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Die Voraussetzungen fiir eine Detailuntersuchung bzw. Durchfithrung der Phase IlIb
mit Gefdhrdungsabschéatzung nach § 9 Abs. 2 BBodSchG sehen wir als gegeben an.

Die Gefdhrdungsabschétzung sollte den Gefdhrdungspfad Boden-Gewésser ausge-
hend von der Anschiittung um das POL-Lager (KVF-1) umfassen.
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8.3.2 POL-Lager Zentr. Tanklager fiir Flugkraftstoffe 3 (KVF 2, Objekt Nr.
242)
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Abbildung 8-2: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 2
8.3.2.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt zwei Kleinrammbohrungen (RKS-015 und 016) und vier Schiir-
fe (SCH-009 bis 012) durchgefiihrt. Die Kleinrammbohrungen wurden am 28.10.13
uhd die Schirfe am 30.10.13 durchgefiihrt. Daneben wurden im Abstrom zwei
Grundwassermessstellen am 07. und 12.11.2013 errichtet und am 03.12.2013 be-
probt.

Bodenschichtung

Die steile Anschiittung im Umfeld des Tanks setzt sich sowohl aus schluffigen San-
den und sandig schluffigen Kiesen zusammen. Zum Grofiteil besteht sie aus umge-
lagertem tertidren bzw. quartdren Erdaushub mit geringen Anteilen an Holz, Wurzeln,
Humus und Bauschutt. Im unteren Bereich (ca. 1,5 bis 2,5 m) wurden in der Auffil-
lung erhéhte Fremdanteile festgestellt. Die Lagerungsdichte ist als locker bis mittel-
dicht einzustufen. Die beiden Kleinrammbohrungen konnten wegen einem Bohrhin-
dernis (vermutlich Betonfundament) lediglich bis zu einer Tiefe von ca. 1,0 abgeteuft
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werden. In den aufgeschlossenen Metern wurden schiuffig sandige Auffiillungen mit
feinen organischen Anteilen (vorw. Humus) und wenig Betonbruchstiicken angespro-

chen.
Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In der Anschittung wurden stellenweise erhéhte Anteile von organischen (fein bis
grob) Materialien (vorw. Pflanzenreste und Humus) festgestellt. In den Fremdanteilen
wurden im unteren Bereich neben Bauschutt und Pflanzenresten auch Kabel, Eisen
und Kunststoff (hart) aufgeschlossen. Der Fremdanteil liegt aber max. bei 10 Vol%.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Grundwasserstand

In der am 03.12.2013 durchgefiihrten Grundwasserprobenahme wurde ein Grund-

wasserflurabstand von ca. 2,5 m u. GOK gemessen.

Tabelle 8-5:Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstellen:

Ab-
Da- stich | Tempe- | Leitféhig- pH- | Sauer- _

S tum  tvor ratur keit Wert | stoff Redoxpotential

PN

(m) 1O (HS/cm) (mg/l) | (mVH)
BwDLZ- 03.12.
GwmM-001 |13 | 321 | 128 876 717 | 761 | 111
BwDLZ- 03.12.
oMoz |13 o309 | 113 916 763|761 | 113

Die Grundwasserproben aus den Messstellen GWM-001 und 002 waren zu Beginn
schwach weif} graulich getriibt und hatten einen schwach schwefeligen Geruch. Zum
Zeitpunkt der Probenahme war keine Trilbung mehr festzustellen und kein Geruch
mehr wahrzunehmen. Die Vor-Ort-Parameter ergaben keinen besonderen Hinweis

einer schadlichen Bodenverdnderung.
8.3.2.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefihrt.
B130804-02B (Schlussbericht) Seite 37



bFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase Ila — Flughafen Manching BERATUNG + FORSCHUNG + MANAGEMENT « GMBH

Wirkungspfad Boden-Gewasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-6: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 2

Paket  Metalle BTEX+ _

Aufschluss | Horizont | Einheiten [SM8 MKW Naphthalin :A'Zl’((hyfnai;?ha:lri]rﬁ
Metall |Wert (AKW)

RKS-015 0,8 mg/kg n.n.

RKS-015 ]0,7-1,0 mg/kg As 35,00 |<50 1,31

RKS-015 |0,7-1,0 pg/l alle <SWi1 0,02

RKS-016 0,8 mg/kg n.n.

SCH-009 [1,6-2,3 mg/kg As 32,00 [<50 n.n.

SCH-011 |0,9-1,8 mg/kg alle <HW1

SCH-011 [1,8-2,4 mg/kg alle <HW1 |<50 n.n.

SCH-012 {0,8-1,7 mg/kg alle <HW1

BwDLZ-GWM-001-

031213 pg/l alle <SW1 [<100 n.n n.n

BwDLZ-GWM-002-

031213 ug/l alle <SW1 [<100 n.n n.n

Feststoffuntersuchungen

Bis auf Arsen wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.
Die Uberschreitungen von Arsen sind auf den in den Anschiittungen vorhanden terti-
dren Erdaushub und dessen natirlichen tertidren Arsen-Hintergrundbelastungen

(/36/) zuriickzufiihren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestelit.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:
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* Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffiillung betrdgt somit mehr als 2 m und ist damit als mit-

tel zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der unteren Auffillung kénnen u.E. die
Durchléssigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10° m/s eingeschétzt werden.
Die Auffullung ist dann als gut durchldssig bis durchlassig einzustufen.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

¢ Eluatuntersuchungen belegen, dass die festgestellten PAK-Belastungen aus
der RKS-015, die in der Originalsubstanz unter dem Hilfswert 1 (nach Tab.1 im
Anhang 3 des LfW-Merkblatts 3.8/1) liegen, nur gering mobilisierbar sind.

Sickerwasserprognose

PAK

PAK-Belastungen wurden nur in einer Probe im Aufschluss RKS-015 in geringer Be-
lastung mit 1,31 mg/kg festgestellt. Die Durchfiihrung der Eluierbarkeit zeigte nur ei-
ne geringe Mobilisierung.

Metalle

Von allen untersuchten Metallen war nur in RKS-015 und SCH-009 eine Hilfswert-
Uberschreitung fiir Arsen nachzuweisen. Diese sind aber auf die geogenen Hinter-
grundbelastungen (/36/) des umgelagerten tertidren Erdaushubs zuriickzufiihren. Alle
ubrigen Metallkonzentrationen waren unter den jeweiligen Hilfswerten 1 nachzuwei-

sen.
Da keine Stufenwerte Uberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-
gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
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Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Am 03.12.2013 wurden die beiden Grundwassermessstellen (GWM-001 und 002)
beprobt. Untersucht wurden Schwermetalle inkl. Arsen, MKW, PAK und PFT
(s. Ergebnisbericht KVF 96 bzw. Anlage 11)..

8.3.2.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschéatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.

Aufgrund der vorliegenden organischen Anteile in der Anschiittung um den Tank kann
der Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ggf. relevant werden, wenn beispiels-
weise bei Tiefbauarbeiten in Grdben oder Schéchten gearbeitet werden muss. Glei-
ches gilt auch fur die Nutzung geschlossener Gebaude im Bereich der Ablagerungen
oder wenn neue Geb&ude, insbesondere mit Keller errichtet werden sollten. Hier
kann unter unguinstigen Umstédnden eine Gefahrdung durch Methan und Kohlendio-

xid auftreten.
Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fir Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen wurden keine anderen Uberschrei-
tungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer schddlichen Bodenverénde-

rung festgestellt.
Zusammenfassende Beurteilung
Eine Gefahrdung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch ist bei Erdarbeiten

und Nutzungsanderungen zu beachten.

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schédlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhédrtet worden.

8.3.2.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Malinahmen vorzusehen.
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8.3.3 Verschiedene Erdtanks vermutlich zuriickgebaut (KVF 4, entlang
der StraRe bei den Objekt Nr. 183 und KVF 5 Objekt 184, Quelle:
miindlich WTD)

In der historischen Erkundung (Phase |, siehe /21/) sind anhand von Luftbildern und

persénlichen Mitteilungen verschiedene zum gréf3ten Teil zuriickgebaute Erdtanks

als mégliche Verdachtsflachen festgelegt worden. Im folgenden Kapitel werden die

Ergebnisse und Bewertungen der orientierenden Untersuchungen zu den jeweiligen

Verdachtsflachen (teilweise bereichsweise zusammengefasst) dargestellt.

Grundwassermessstellen
J @ Bestand

&‘ ” & OU Phase Ila
Abbildung 8-3: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 4 (Mitte) und KVF 5 (links unten)
8.3.3.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt drei Kleinrammbohrungen (RKS-119 bis 121) durchgefiihrt. Die
Bohrungen wurden am 31.10.13 getétigt.

Bodenschichtung

In den Kleinrammbohrungen RKS-120 und 121 wurde unterhalb des Asphalts und
der Tragschicht eine ca. 0,4 m méchtige Schluffschicht (Auffiilllung) bis in eine Tiefe
von 0,85 m u. GOK angetroffen. In RKS-119 stehen in der oberen Deckschicht Fein-
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bis Mittelkiese (Auffiillung) an. Darunter folgen in allen drei Aufschlissen feinkiesige
quartdre Sande.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In den unterhalb der Stralle angetroffenen dunkelgrau bis schwarzen Schluffen wur-

de jeweils ein aromatisch 6liger Geruch festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch -

An diesem Standort konnten auf Grund der Witterung keine Bodenluftuntersuchun-
gen durchgefiihrt werden.

Grundwasserstand

In den Aufschlissen wurde kein Grundwasser angetroffen. Der Grundwasserstand
wird in einer Tiefe von ca. 3,5 m u. GOK vermutet.

8.3.3.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewaésser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellit:

Tabelle 8-7: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 4

Paket Metalle BTEX+ o

Aufschluss | Horizont | Einheiten | SM8 MKW | Naphthalin Eﬂgﬁhy(naiﬁﬁla;;e.
Metall |Wert (AKW)

RKS-119 (1,0 mg/kg alle <HW1 n.n.

RKS-119 ]0,6-1,5 |mg/kg As 17,00 | <50 n.n.

RKS-121 0,6 mg/kg alle <HWA1 n.n.

RKS-121 8:22- mgkg |As |16 |900,00 |n.n. n.n.

RKS-121 8:22' ug/l As |23 |<100

RKS-121 |0,85-2,0 | mg/kg alle <HW1 [<50 n.n.
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Tabelle 8-8: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 5

Paket Metalle e

Aufschluss | Horizont | Einheiten SMB MKW zl;a*?vr:,t;\alin l'\aﬂ':}t(hy{nai:?hail?ﬁg
Metall [Wert

RKS-120 10,5 ma/kg n.n.

RKS-120 |0,4-0,85 | mg/kg As 19,00 |[<50 n.n.

RKS-120 ]0,85-2,0 |mg/kg <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen und MKW festgestellt.

Die Uberschreitungen von Arsen sind vermutlich auf den in den Auffiillungen vorhan-
den tertidren Erdaushub und dessen natirlichen tertidren  Arsen-

Hintergrundbelastungen (/36/) zuriickzufuhren.

Eluatuntersuchungen

Die Eluatanalysen ergaben fiir Arsen eine Mobiliserbarkeit mit 23 pg/l iiber dem Stu-
fe-1-Wert. Eine Mobilisierung von MKW konnte trotz des hohen Feststoffgehalts von
900 mg/kg nicht nachgewiesen werden.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 3,5 m u. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffiillung betragt somit ca. 2 m und ist damit als gering bis

mittel zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der unteren Auffilllung und der oberen quar-
taren Schichten kénnen u.E. die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10™
bis 10° m/s eingeschatzt werden. Die Auffillung ist dann als gut durchldssig
bis durchlassig einzustufen.
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e Die Flache ist zum Teil versiegelt (StraBe/Hof). Ein Eindringen von Nieder-
schlag ist auRerhalb der Asphaltfliche zu erwarten.

e Die Eluatuntersuchung belegt, dass die festgestellten MKW-Belastungen aus
RKS-121, die in der Originalsubstanz tber dem Hilfswert 1 liegen, dennoch

nicht mobilisierbar sind.

Sickerwasserprognose

Mineral6lkohlenwasserstoffe

Die Untersuchungen der Proben zeigen in einer Probe RKS-121 (0,55-0,85) auf
KVF 4 MKW-Gehalte mit 900 mg/kg weit iber dem Hilfswert 1 von 100 mg/kg. Nach
den Erfahrungen der Wasserwirtschaftsverwaltung kann dann von einer Uberschrei-
tung der Prifwerte am Ort der Probenahme ausgegangen werden. Trotz der nicht
nachweisbaren Eluierbarkeit, hat sich nach u. E. der Verdacht einer schadlichen Bo-
denverunreinigung, u.a. auch wegen der organoleptischen Beobachtungen, erhartet.
Eine Gefahrdung sehen wir deshalb nicht als ausgeschlossen an, da auf Grund der
wenigen Aufschliisse die Ausmalle eines mdglichen Schadens nicht bekannt sind.
Deshalb sollte im Zuge einer Detailuntersuchung ein méglicher Einfluss auf den Wir-

kungspfad Boden-Gewasser (iberprift werden.
Metalle

In nahezu allen untersuchten Proben wurde eine Hilfswert-1-Uberschreitung fiir Ar-
sen nachgewiesen. Diese sind aber auf die geogenen Hintergrundbelastungen (/36/)
des umgelagerten tertidren Erdaushubs zuriickzufiihren. Die Mobilisierbarkeit fur Ar-
sen wurde in einer Probe RKS-121 (0,55-0,85) mit 23 pg/l nachgewiesen. Alle ibri-
gen Metallkonzentrationen waren nur unter den jeweiligen Hilfswerten 1 nachzuwei-

sen.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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8.3.3.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschéatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fiir Einzelsubstanzen

Fiir MKW kann eine Uberschreitung der Priifwerte am Ort der Beurteilung auf KVF 4

nicht ausgeschlossen werden.
Zusammenfassende Beurteilung

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewésser auf KVF 4 ist der Verdacht einer schéadli-
chen Bodenveranderung oder Altlast erhartet.

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewésser auf KVF 5 ist der Verdacht einer schadli-
chen Bodenveranderung oder Altlast nicht erhartet.

8.3.3.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kann die orientierende Unter-
suchung fur KVF 4 im Sinne von § 9 Abs. 1 BBodSchG als abgeschlossen betrachtet
werden. Die Voraussetzungen fir eine Detailuntersuchung auf KVF 4 mit Geféhr-
dungsabschéatzung nach § 9 Abs. 2 BBodSchG sehen wir als gegeben an. Die Ge-
fahrdungsabschéatzung sollte den Gefédhrdungspfad Boden-Gewasser umfassen.
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8.3.4 Erdtanks (KVF 98 bis KVF 104)

@ Grundwassermessstellen

@ Bestand
& OU Phase Ila

Abbildung 8-4: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 98 bis 104
8.3.4.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt 14 Kleinrammbohrungen (RKS-104 bis 117) und sieben Bo-
denluftprobenahmen am 30. und 31.10.2013 durchgefiihrt.

Bodenschichtung

Nach ca. 0,2 bis 0,4 m folgte eine ca. 0,5 m bis 1,0 m machtige Auffiillung. Darunter
in ca. 1,0 bis 1,5 m u. GOK folgen die feinkiesigen quartdren Sande.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Die angetroffene braunen bis dunkelbraunen Auffiillungen fiilhren neben geringen
organischen Anteilen weitverbreitet geringe Anteile (ca. 5 Vol%) Bauschuttfragmente,
welche sich vorwiegend aus Beton- und Ziegelbruchstiicken zusammensetzen. An-

sonsten wurden keine organoleptischen Auffilligkeiten festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort konnten auf Grund der Witterung keine Bodenluftuntersuchun-
gen durchgefiihrt werden.
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Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme.

Tabelle 8-9: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft (KVF 98 bis 104):

e e
0O, Vol% 19,6 17,8 17,0 18,0 16,0 | 17,9 15,4
CcO, Vol% 2,2 2,38 3,85 1,64 2,24 2,16 4,35
H,S ppm 3,5 1,5 1,0 2,0 5,5 1,5 2,0
CH, Vol% 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, sind die Messergebnisse relativ gleichbleibend.
Die in den Kleinrammbohrungen in der Bodenluft nachweisbaren Schwefelwasser-
stoffkonzentrationen belegen, dass ein geringer Abbau von organischen Stoffen mit
Sauerstoffzehrung stattfindet. Trotzdem kann die Bodenluftzusammensetzung aller

Aufschliisse als unauffallig bezeichnet werden.

Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,5 bis 3,0 m u. GOK stellenweise angetroffen. Allgemein
ist von einem Grundwasserflurabstand zwischen 2,5 und 3,5 m u. GOK auszugehen.

8.3.4.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Bei den Bodenluftmessungen wurden nur geringe Schwefelwasserstoff- und Kohlen-
dioxidgehalte festgestellt. Eine direkte Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden-
Bodenluft-Mensch ist nach jetzigem Stand nicht gegeben.

Wirkungspfad Boden-Gewadsser
In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersu-

chungen dargestellt:

Tabelle 8-10: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 98:

Paket Metalle BTEX+
; Ef AT SM8 : PAK / EPA inki.
Aufschiuss | Horizont | Einheiten MKW Naxrlm(t\t;\?lm Methylnaphthaline
Metall Wert ( )
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Paket Metalle BTEX+
. St SM8 - PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW Nazl&t\r/\\?lm Methylnaphthaline
Metall | Wert ( )
Bodenluft-
RKS-106 1 mg/m3 alle| <Hw1 0,34
RKS-106 |1,6 mg/kg n.n
RKS-106 (0,4-1,0 mg/kg alle| <HWI1
RKS-106 |1,5-2,3 mg/kg <50 n.n
RKS-107 (0,4-1,0 mg/kg As 14,00
RKS-107 {1,0-1,7 mg/kg <50 n.n
Tabelle 8-11: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 99:
Paket Metalle BTEX+ -
Aufschiuss | Horizont | Einheiten S8 MKW | Naphthalin |  PAK/ EPA ink.
AKW Methylnaphthaline
Metall | Wert (AKW)
Bodenluft-
RKS-108 |/ me/m? 0,68
RKS-108 |1,6 mg/kg 0,16
RKS-109 |1,4 mg/kg 0,2
RKS-109 |0,4-1,5 mg/kg As 13,00 <50 n.n
Tabelle 8-12: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 100
Paket Metalle BTEX+ :
Aufschluss | Horizont | Einheiten sMs MKW | Naphthalin M:f‘hsllngpprﬁr:zm} L
Metall | Wert (AKW)
RKS-112  |2,5-3,0 mg/kg As 28,00 <50 2,45
RKS-112 |2,5-3,0 ug/l n.n
Bodenluft-
RKS-113 1 ma/m? 0,26
RKS-113 |1,6 mg/kg n.n
Tabelle 8-13: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 101
’ sy Paket Metalle SM8 BTEX+ Naph-
Aufschluss Horizont Einheiten thalin (AKW)
Metall Wert
RKS-114 Bodenluft-1 mg/m? 0,36
RKS-114 1,5 mg/kg n.n
RKS-115 2,0-3,0 mg/kg alle <HW1
Tabelle 8-14: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 102
Metalle SM8 =
Aufschluss Horizont Einheiten PakelMetale MKW ?;‘raElﬁ? ::&h)
Metall Wert
RKS-116 0,7-1,0 mg/kg alle <HW1 <50
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Aufschluss Horizont Einheiten HelciMetale She MKW ?r-:-aEh)r(:( /':I:\',)Vh)'
Metall Wert
RKS-117 Bodenluft-1 mg/m? 0,37
RKS-117 1,8 mg/kg n.n
RKS-117 0,3-1,0 mg/kg As 17,00 <50

Tabelle 8-15: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 103

e BTEX* | PAK/EPA ink
Aufschiuss | Horizont | Einheiten MKW | Naphthalin Methylnaphthalir;e
Metall | Wert (AKW)
Bodenluft-

RKS-104 1 meg/m? 0,34

RKS-104 |15 mg/kg 0,18

RKS-104 [0,2-1,0 mg/kg <50 n.n
RKS-104 }1,0-2,0 mg/kg alle <HW1

RKS-105 |[1,0-2,0 mg/kg As 20,00

Tabelle 8-16: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 104

Paket Metalle BTEX+
; e SM8 ; PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW Na%(tcvalm Methyinaphthaline
Metall Wert ( )
RKS-110 |1,4 mg/kg n.n
Bodenluft-
RKS-111 1 mg/m? 0,37
RKS-111  |2,3-3,0 mg/kg As 16,00 <50 0,36
RKS-111  [2,3-3,0 ug/l 0,01
RKS-111  |0,7-1,0 mg/kg As 24,00

Feststoffuntersuchungen

Bis auf Arsen wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.
Die Uberschreitungen von Arsen sind auf den in den Anschiittungen vorhanden terti-
aren Erdaushub und dessen natirlichen tertidren Arsen-Hintergrundbelastungen

(/36/) zuriickzufiihren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestellt.
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Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 bis 3,5 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffiillung betrégt somit 2 bis 3 m und ist damit
als gering bis mittel zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der unteren Auffillung kénnen u.E. die
Durchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) mit 103 bis 10 m/s eingeschétzt werden.
Die Auffiillung ist dann als gut durchldssig bis durchldssig einzustufen.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-

ten.

Sickerwasserprognose

Metalle

Von allen untersuchten Metallen waren nur Hilfswertiiberschreitungen fir Arsen
nachzuweisen. Diese sind aber auf die geogenen Hintergrundbelastungen (/36/) des
umgelagerten tertidgren Erdaushubs zuriickzufithren. Alle tibrigen Metallkonzentratio-

nen waren nur unter den jeweiligen Hilfswerten 1 nachzuweisen.

Da keine Stufenwerte iberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-

gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in den durchgefilhrten Bodenluftuntersuchungen festgestellten geringen Gehalte
an BTEX sind ggf. auf geringe Restbelastungen im Umfeld der Erdtanks, die durch
das Befiillen, Betanken oder Lagern der Treibstoffe entstanden sein kénnen, zurick-
zufithren. In den Aufschliissen konnten jedoch keine wirklich beeinflussenden Kon-

taminationen nachgewiesen werden.
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Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.3.4.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschéatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Geféahrdung tUber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch sehen wir
auf Grund der nachweislich geringen Belastungen an Deponiegasen als nicht gege-

ben an.
Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fur Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen wurden keine anderen Uberschrei-
tungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer schadlichen Bodenverénde-
rung festgestellt.

Zusammenfassende Beurteilung

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schidlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhartet worden. '

8.3.4.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MaRnahmen vorzusehen.
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8.3.5 Uberdachte Entnahmestelle, POL-Lagerbereich (KVF 6, Objekt Nr.
429)

Die Tankanlage (KVF-6) wurde It. historischer Erkundung (/21/) erst nach 1988 er-
richtet, da sie auf den Luftbildern von 1988 noch nicht erkennbar ist.

NN Aufschiiisse

@ Kleinrammbohrung
|l Schurf

Grundwassermessstellen

@ Bestand
€ OU Phase Ila

Abbildung 8-5: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF-6
8.3.5.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden insgesamt finf Kleinrammbohrungen (RKS-066 bis 070) am 31.10.2013
durchgefihrt.

Bodenschichtung

Nach ca. 0,2 bis 0,4 m Oberboden folgt eine ca. 0,7 m bis 1,5 m méachtige dunkel-

braune sandige Auffiillung. Darunter folgen bis zur Endteufe die feinkiesigen quarta-
ren Sande.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Es wurden keine organoleptischen Auffélligkeiten festgestelit.
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Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,5 m u. GOK angetroffen.

8.3.5.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-17: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 6

Paket Metalle BTEX+ :

Aufschluss |Horizont | Einheiten [ SM8 MKW Naphthalin Eﬁ?hy(naii?hallri‘:g
Metall | Wert (AKW)

RKS-066 [0,1-0,7 |mg/kg <50 n.n.

RKS-067 [0,1-1,5 |mg/kg <50 n.n.

RKS-068 10,8-2,0 |mg/kg <50 n.n.

RKS-069 10,5-0,7 |mg/kg alle <HW1 <50 n.n.

RKS-070 (0,7 mg/kg n.n.

RKS-070 [0,3-1,0 |mg/kg <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellit.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestellt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:
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e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffilllung betragt somit zwischen 1,0 bis 1,8 m und ist da-

mit als gering zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der unteren Auffillung kénnen u.E. die
Durchléssigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10° m/s eingeschatzt werden.

Die Auffiillung ist dann als gut durchldssig bis durchlassig einzustufen.

e Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

Sickerwasserprognose

Da keine Stufenwerte Gberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-

gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.3.5.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Gefahrdung tiber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch sehen wir
auf Grund der nachweislich geringen Belastungen an Deponiegasen als nicht gege-
ben an. '

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewisser fir Einzelsubstanzen

Es wurden keine Uberschreitungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer
schéadlichen Bodenverédnderung festgestelit.
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Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhartet worden. '

8.3.5.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Aufgrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse kann die orientierende Unter-
suchung im Sinne von § 9 Abs. 1 BBodSchG als abgeschlossen betrachtet werden.

Der Verdacht im Sinne einer schadlichen Bodenverunreinigung wurde nicht erhartet.
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8.3.6 Erdtank (KVF 7, Objekt Nr. 157/2, Quelle: miindlich WDT)

~ | Grundwassermessstellen

- @ Bestand
@ OU Phase Ila

Abbildung 8-6: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 7
8.3.6.1 Darsteliung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt zwei Kleinrammbohrungen (RKS-013 und 014) und eine Bo-
denluftprobenahme am 29./30.10.2013 durchgefiihrt.

Bodenschichtung

Nach knapp 10 cm Asphalt und einer sandig schluffigen Deckschicht von ca. 0,4 bis
0,5 m folgt eine ca. 0,4 m bis 0,9 m méachtige Auffiillung. Darunter in ca. 1,0 bis 1,5 m
u. GOK liegen die feinkiesigen quartdren Sande.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Der in RKS-014 angebohrte Asphalt zeigte einen aromatischen Geruch (vermutlich
leicht PAK-haltig). Die angetroffenen braunen bis dunkelbraunen Auffillungen fihren
geringe organische Anteile an Pflanzen und Wurzelresten. Ansonsten wurden keine

organoleptischen Auffalligkeiten festgestellit.
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Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort konnten auf Grund der Witterung die Bodenluftuntersuchung erst
am néchsten Tag (30.10.13) durchgefiihrt werden.

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme:

Tabelle 8-18: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 013
0, Vol% 18,6
CO, Vol% 1,4

H,S ppm 0,0

CH, Vol% 0,0

Die Bodenluftzusammensetzung kann als unaufféllig bezeichnet werden.
Grundwasserstand

Es wurde kein Grundwasser angetroffen. Der Grundwasserspiegel wird in etwa 3,0
bis 3,5 m u. GOK vermutet.

8.3.6.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Bei den Bodenluftmessungen wurde kein Schwefelwasserstoff oder Methan festge-
stellt. Eine Gefahrdung lber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ist nach
jetzigem Stand nicht gegeben.

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-19: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 7

: e BTEX+ Naphtha-
Aufschluss Horizont Einheiten MKW lin (AKW)
RKS-013 Bodenluft-1 mg/m3 n.n.
RKS-013 0,4-1,5 mg/kg <50
RKS-013 1,4 mg/kg 0,27
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; i BTEX+ Naphtha-
Aufschluss Horizont Einheiten MKW lin (AKW)
RKS-013 1,5-3,0 mg/kg <50
RKS-014 0,6 mg/kg n.n.
RKS-014 2,0-3,0 mg/kg <50

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatanalysen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 3,0 bis 3,5 m u. GOK festgelegt werden.

o Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchldssigkeitsbeiwerte (k¢
Werte) mit 107 bis 10”° m/s eingeschatzt werden.

e Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

Sickerwasserprognose

Da keine Stufenwerte Uberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-

gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Belastungen an BTEX nachgewiesen.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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8.3.6.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch sehen wir

auf Grund keiner festgestellten Belastungen an Deponiegasen als nicht gegeben an.
Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fur Einzelsubstanzen

Es wurden keine Uberschreitungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer

schéadlichen Bodenveranderung festgestelit.

Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.3.6.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Malinahmen vorzusehen.
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8.3.7 Tankstelle KVF 8, Objekt Nr. 500

RKS;032;
RKSZ031!

RKS:024
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Abbildung 8-7: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 8
8.3.7.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt drei Kieinrammbohrungen (RKS-024, RKS-031, RKS-032) und
zwei Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt. Sie wurden am 23.10.13 getatigt.

Bodenschichtung

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schiuffig sandigen Oberbodens
(0,5 bis 0,8 m) bereits die feinkiesigen quartdren Sande angetroffen.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Im Oberboden wurden auf Grund der Ndhe zum Wald viele Wurzeln und Pflanzen-
reste angetroffen.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden zwei Bodenluftprobenahmen durchgefihrt.
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Tabelle 8-20: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 031 RKS 032
0O, Vol% 20,5 20,0
CO, Vol% 0,57 1,04

H,S ppm 0,0 3.5

CH,4 Vol% 0,0 0,0

bDFm.umwelt
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Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, sind die Messergebnisse relativ gleichbleibend.
Die in RKS-032 in der Bodenluft nachweisbaren Schwefelwasserstoffkonzentrationen
belegen, dass ein Abbau von organischen Stoffen mit Sauerstoffzehrung stattfindet.
Trotzdem 'kann die Bodenluftzusammensetzung der Vor-Ort gemessenen Parameter

als unaufféllig bezeichnet werden.
Grundwasserstand

In RKS-032 wurde Grundwasser bei ca. 3,0 m u.GOK angetroffen. Der bei der am
03.12.13 durchgefilhrten Grundwasserbeprobung angetroffene Grundwasserspiegel
lag bei 3,45 m u. GOK.

Tabelle 8-21: Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstellen:

Abstich | Tempera- | Leitféhig- pH- Redoxpo-
GWM Datum vor PN | tur keit Wert Sauerstoff tential
(m) (¢ C) (uS/cm) (mg/l) (mVH)
BwDLZ-
N i PRTR ETP: 811 6,45 | 1,77 255
008

Das geférderte Grundwasser aus der Messstelle GWM-008 war zu Beginn schwach
weild getribt und hatte einen schwach schwefeligen Geruch. Zum Zeitpunkt der Pro-
benahme war keine Triibung mehr festzustellen und kein Geruch mehr wahrzuneh-
men. Die Vor-Ort-Parameter ergaben keinen besonderen Hinweis einer schadlichen
Bodenveranderung. Der niedrige pH-Wert ist auf die Ndhe zum Nadelwald zuriickzu-
fuhren.
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8.3.7.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Bei den Bodenluftmessungen wurden nur geringe Schwefelwasserstoff- und Kohlen-
dioxidgehalte festgestellt. Eine direkte Gefahrdung iber den Wirkungspfad Boden-
Bodenluft-Mensch ist nach jetzigem Stand nicht gegeben.

Wirkungspfad Boden-Gewaisser
In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestelit:

Tabelle 8-22: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 8

Paket Metall
O BTEX+ | PAK/EPA
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW [ Naphthalin | inkl. Methyl | PCB 6
Metall | Wert (AKW) | naphthaline
RKS-024 |0,7 mg/kg _ n.n.
RKS-024 |1,4-2,6 mg/kg alle| <HW1 <50 n.n.
Bodenluft-
RKS-031 1 mg/m? 0,2
RKS-031 |0,5-1,5 mg/kg alle| <HW1 <50 n.n.
RKS-031 {1,5-3,0 mg/kg alle| <HwW1 <50 n.n.
Bodenluft-
RKS-032 1 mg/m? 0,5
RKS-032 |1,0-2,0 mg/kg alle] <HW1 <50 n.n. n.n.
RKS-032 |2,0-3,0 mg/kg alle| <HW1 <50 n.n. n.n.
BwDLZ-GWM-008-
041213 ug/! <100 n.n

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestellt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:
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e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 3,0 bis 3,5 m u. GOK festgelegt werden.

o Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchldssigkeitsbeiwerte (k-

Werte) mit 107 bis 10° m/s eingeschétzt werden.

o Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

Sickerwasserprognose

Da keine Stufenwerte tUberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-
gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in den durchgefilhrten Bodenluftuntersuchungen festgesteliten geringen Gehalte
an BTEX (0,2-0,5 mg/m?®) sind ggf. auf geringe Restbelastungen im Umfeld der Tank-
stelle, die durch das Befiillen, Betanken oder Lagern der Treibstoffe entstanden sein
kénnen, zuriickzufiihren. In den Aufschiiissen konnten jedoch keine beeinflussenden

Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Am 03.12.2013 wurden die Grundwassermessstelle GWM-008 beprobt. Untersucht
wurden Schwermetalle MKW, PCB und PFT (s. Ergebnisbericht KVF 96). Wie in Ta-
belle 8-22 ersichtlich wurden keine Belastungen festgestellt.

8.3.7.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschiatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Gefahrdung uber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch sehen wir
auf Grund der nachweislich geringen Belastungen an Deponiegasen als nicht gege-
ben an.
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Wirkungspfad Boden-Gewaéasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fiur Einzelsubstanzen

Es wurden keine Uberschreitungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer

schadlichen Bodenveradnderung festgestellt.

Zusammenfassende Beurteilung

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhdrtet worden.

8.3.7.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Malinahmen vorzusehen.
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8.3.8 Werkstatten (KVF 9, 11, 12, 606 bis 609)
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im nachfolgenden Abschnitt werden KVF 09 bis 12 behandelt.

Objekt-Nr. Nutzung RKS
606 Waschplatz (KVF 9) 093
608 Bremspriifstand mit Abschmierrampe (KVF 11) 092, 091
609 Garagengebéaude (KFZ-Halle mit Werkstatten) (KVF 12) |090, 089
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Abbildung 8-8: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 9 — 12

8.3.8.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden insgesamt funf Kleinrammbohrungen (RKS-089 bis 093) durchgefiihrt. Die

Bohrungen wurden am 23.und 24.10.13 getatigt. Daneben wurden drei Bodenluftun-

tersuchungen durchgefihrt.

Bodenschichtung

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb der ca. 0,2 m méchtigen Betonplatten

hellgraue, feinkiesige Sande angetroffen, darunter folgen bereits die feinkiesigen

quartdren Sande.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Bis auf Wurzel- und Pflanzenreste wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten
festgestellt.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden 3 Bodenluftprobénahmen durchgefiihrt.

Tabelle 8-23: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 093 RKS 091 RKS 090
0O, Vol% 18,3 18,9 20,5
CO, Vol% 2,02 1,48 0,20

H.S ppm 6,0 9,0 1,56

CH,4 Vol% 0,0 0,0 0,0

Die erhéhten Schwefelwasserstoffkonzentrationen deuten auf einen aktiven Abbau
organischer Substanz hin. Durch die Versiegelung der Betonplatten kommt es ver-

mutlich zu einer Anreicherung. Es wurden keine Methankonzentrationen festgestelit.
Grundwasserstand

Es wurde Grundwasser in ca. 2,4 bis 2,5 m u. GOK angetroffen.

In RKS-032 wurde Grundwasser bei ca. 3,0 m u.GOK angetroffen. Der bei der am

03.12.13 durchgefithrten Grundwasserbeprobung angetroffene Grundwasserspiegel
lag bei 3,45 m u. GOK.

Tabelle 8-24: Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstellen:

Abstich | Tem- Leitfahig- pH- Redoxpo-
GWM Datum vor PN | peratur | keit Wert Sauerstoff tential
(m) Q) (pS/cm) (mg/) (mVH)
BwDLZ-
GWM-008 04.12.13 | 4,19 11,2 811 6,45 | 1,77 255

Das gefdérderte Grundwasser aus der Messstelle GWM-008 war zu Beginn schwach
weill getriibt und hatte einen schwach schwefeligen Geruch. Zum Zeitpunkt der Pro-
benahme war keine Triibung mehr festzustellen und kein Geruch mehr wahrzuneh-
men. Die Vor-Ort-Parameter ergaben keinen besonderen Hinweis einer schéadlichen
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Bodenverédnderung. Der niedrige pH-Wert ist auf die Nahe zum Nadelwald zuriickzu-

fahren.
8.3.8.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Bei den Bodenluftmessungen wurden erhéhte Schwefelwasserstoffgehalte festge-
stellt. Eine direkte Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ist
aber nach jetzigem Stand nicht gegeben, sollte aber bei ggf. nachfolgenden Bauar-
beiten bei Eingriffen in den Untergrund bericksichtigt werden.

Wirkungspfad Boden-Gewaésser
In den nachstehenden Tabellen werden die Ergebnisse der durchgefiihrten analyti-

schen Untersuchungen zu den KVF dargestellt:

Tabelle 8-25: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 9

Paket Metalle BTEX+ :
Aufschluss | Horizont | Einheiten SM8 MKW Naphthalin IF\>/IAT1{ EF;‘Ah 'Fkl'
AKW) ethylnaphthaline
Metall |Wert (
RKS-093 Bodenluft- ,
1 mg/m n.n.
RKS-093 |0,7 mg/kg n.n
RKS-093 [0,8-1,8 mg/kg alle <HW1 |<50 n.n.
RKS-093 |1,8-2,8 mg/kg alle <HW1 |<50 n.n.

Tabelle 8-26: Uberblick Ergebnisse Analytik KVF 11

Paket Metalle
SM8 BTEX+ 4
; AT : PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW Na(zt;\r;va)lm Methyinaphthaline
Metall Wert
Bodenluft-

RKS-091 1 me/m? 01

RKS-091 |0,2-1,2 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-091 |1,2 mg/kg n.n

RKS-092 (1,0 mg/kg n.n

RKS-092 |1,4-2,4 mg/kg alle|] <HWI1 <50 n.n.
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Paket Metalle
SM8 BTEX+ 5
A s : PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW Naphthalin Methylnaphthaline
(AKW)
Metall Wert
RKS-089 |0,4-1,4 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-089 0,8 mg/kg n.n
RKS-090 Bodenluft- ,
1 mg/m n.n.
RKS-090 |09 mg/kg n.n.
RKS-090 [1,2-2,2 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-090 |2,2-3,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-090 |2,2-3,0 pg/!| alle <SW1
BwDLZ-GWM-008-
041213 pg/! <100

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestelit.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestelit.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 2,5 m u. GOK festgelegt werden.

e Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchldssigkeitsbeiwerte (k¢

Werte) mit 10 bis 10”° m/s eingeschatzt werden.

¢ Die Flache ist versiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort nicht zu er-

warten.
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Sickerwasserprognose

Da keine Stufenwerte Uberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-

gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in den durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen festgestellten geringen Gehalte
an BTEX (0,1 mg/m®) bei KVF 11 sind ggf. auf geringe Restbelastungen im Umfeld
der Probenahmestelle, die durch das Befiilien, Betanken oder Lagern von Treibstof-
fen entstanden sein kénnen, zuriickzufiihren. Es konnten jedoch keine Kontaminatio-

nen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Am 03.12.2013 wurden die Grundwassermessstelle GWM-008 beprobt. Untersucht
wurden Schwermetalle MKW, PCB und PFT (s. Ergebnisbericht KVF 96). Wie in Ta-
belle 8-27 ersichtlich wurden keine Belastungen festgestellt.

8.3.8.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Gefahrdung tiber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch sehen wir
auf Grund der nachweislich geringen Belastungen an Deponiegasen als nicht gege-

ben an.
Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fur Einzelsubstanzen

Es wurden keine Uberschreitungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer
schéadlichen Bodenveranderung festgestelit.

Zusammenfassende Beurteilung

Far den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast nicht erhartet worden.
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8.3.8.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Ma3nahmen vorzusehen.
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8.3.9 Vermutlich ehemalige Tankstelle (KVF 13, Objekt Nr. 156)

—
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Abbildung 8-9: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 13
8.3.9.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt zwei Kleinrammbohrungen (RKS-122, RKS-123) und eine Bo-
denluftuntersuchung durchgefiihrt. Sie wurden am 29.10.13 getétigt.

Bodenschichtung

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhaib des schluffig sandigen Oberbodens

unterhalb von ca. 0,1 bis 0,3 m bereits die feinkiesigen quartdren Sande angetroffen.
Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Im Oberboden wurden auf Grund der Nahe zum Wald viele Wurzeln und Pflanzen-
reste angetroffen. Auf der Flache waren zum Zeitpunkt der Probenahme grof3e Holz-

schnittguthaufen abgelagert.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurde eine Bodenluftprobenahme durchgefiihrt.
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Tabelle 8-28: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 122
0, Vol% 18,2
CO, Vol% 2,26

H,S ppm 2,5

CH, Vol% 0,0

Die in RKS-122 in der Bodenluft nachweisbaren Schwefelwasserstoffkonzentrationen
belegen, dass ein Abbau von organischen Stoffen mit Sauerstoffzehrung stattfindet.
Trotzdem kann die Bodenluftzusammensetzung der Vor-Ort gemessenen Parameter

als unaufféllig bezeichnet werden.

Grundwasserstand

In RKS-122 wurde Grundwasser bei ca. 3,0 m u.GOK angetroffen.

8.3.9.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Bei den Bodenluftmessungen wurden nur geringe Schwefelwasserstoff- und Kohlen-
dioxidgehalte festgestellt. Eine direkte Gefdhrdung {iber den Wirkungspfad Boden-
Bodenluft-Mensch ist nach jetzigem Stand nicht gegeben.

Wirkungspfad Boden-Gewasser
In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestelit:

Tabelle 8-29: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 13

Aufschluss Horizont Einheiten MKW Bt;‘l'aEh):-( :I:\?Vh)' Mz'tol"slggstﬁi:ral:(ike
RKS-122 Bodenluft-1 mg/m3 0,25
RKS-122 0,7-1,0 mg/kg <50 0,11
RKS-122 0,8 mg/kg n.n.
RKS-122 2,5-3,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-123 0,9 mg/kg n.n.
RKS-123 0,8-1,8 mg/kg <50 n.n.
RKS-123 1,8-3,0 mg/kg <50 n.n.
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Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestellt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 3,0 m u. GOK festgelegt werden.

o Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchlassigkeitsbeiwerte (k¢

Werte) mit 10 bis 10° m/s eingeschétzt werden.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-

ten.

Sickerwasserprognose

Da keine Stufenwerte Uiberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-

gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in den durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen festgestellten geringen Gehalte
an BTEX (0,25 mg/m?) sind ggf. auf geringe Restbelastungen im Umfeld der Tank-
stelle, die durch das Befiillen, Betanken oder Lagern der Treibstoffe entstanden sein
kénnen, zuriickzufithren. In den Aufschliissen konnten jedoch keine beeinflussenden

Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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8.3.9.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefdahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Gefahrdung tiber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch sehen wir
auf Grund der nachweislich geringen Belastungen an Deponiegasen als nicht gege-

ben an.
Wirkungspfad Boden-Gewadsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fiir Einzelsubstanzen

Es wurden keine Uberschreitungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer
schéadlichen Bodenverdnderung festgestelit.

Zusammenfassende Beurteilung

Fiur den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Alilast nicht erhartet worden.

8.3.9.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MalRnahmen vorzusehen.
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8.3.10 Vorfeldtankanlage 1 (KVF 14, westlich), (Quelle: Historische-
genetische Kurzrekonstruktion /1/)
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Abbildung 8-10: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 14
8.3.10.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Auf KVF14 wurden drei Kleinrammbohrungen (RKS-158 bis 160) am 29.10.13
durchgefihrt.

Bodenschichtung

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schluffig sandigen Oberbodens
(ca. 0,1 bis 0,7 m) dunkelbraune, sandig feinkiesige Schluffe angetroffen, die nicht
eindeutig einer Auffillung bzw. dem gewachsenen Boden zugeordnet werden konn-
ten. In 0,5 bis 1,0 m Tiefe wurde in zwei Bohrungen (RKS-158 und RKS-160) jeweils
eine dunkelbraun bis schwarze Schicht angetroffen, welche durch einen leichten
aromatischen Geruch deutlich hervortrat. Ab ca. 1,0 m u. GOK folgen dann die hell-

grauen quartidren Sande und Kiese.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In der in ca. 0,5 bis 1,0 m Tiefe angetroffenen organoleptisch auffalligen, schluffigen
Sandschicht wurde bei der Bohrkernansprache in den Bohrungen RKS-158 und
RKS-160 ein aromatischer Geruch wahrgenommen.

Ansonsten wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestelit.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,9 m u. aligemeiner GOK angetroffen.

8.3.10.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewdésser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-30: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 14

Aufschluss Horizont Einheiten RakGi Metalie SM9 MKW MPAK /EPA i"k.l'
Metall Wert ethylnaphthaline
RKS-158 0,7-0,9 mg/kg alle <HW1 <50 0,10
RKS-158 2,0-3,0 mg/kg <50
RKS-160 0,5-1,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-160 1,5-3,0 mg/kg <50

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestelit.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.
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Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 2,9 m u. GOK festgelegt werden.

e Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchldssigkeitsbeiwerte (ks
Werte) mit 10 bis 10™ m/s eingeschatzt werden. Die Flache ist damit als stark
durchlassig zu beurteilen.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-

ten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-

ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefihrt.

8.3.10.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefadhrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fir Einzelsubstanzen

Es wurde kein Verdacht einer schadlichen Bodenverédnderung festgestellt.
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Zusammenfassende Beurteilung

Fiur den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schéadlichen Boden-

veranderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.3.10.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MalRnahmen vorzusehen.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 78



DFM.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG « FORSCHUNG MANAGEMENT + GMBH

8.3.11 Vorfeldtankanlage 2 (KVF 15, dstlich), (Quelle: Historische-
genetische Kurzrekonstruktion /1/)
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Abbildung 8-11: Darstellung der Aufschiusspunkte bei KVF 15
8.3.111 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Auf KVF 15 wurden drei Kleinrammbohrungen (RKS-155 bis 157) am 28.10.13
durchgefiihrt.

Bodenschichtung

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schiuffig sandigen Oberbodens
(ca. 0,1 bis 0,4 m) graue bis braune, sandig feinkiesige Schluffe angetroffen, die nicht
eindeutig einer Auffiillung bzw. dem gewachsenen Boden zugeordnet werden konn-
ten. In Aufschluss RKS-156 und 157 wurde in einer Tiefe von ca. 1,0 bis 2,0 jeweils
eine dunkelbraun bis schwarze Schicht angetroffen, welche durch einen leichten
aromatischen Geruch deutlich hervortrat. Ab ca. 2,0 m u. GOK folgen dann die hell-

grauen quartdaren Sande und Kiese.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In der in ca. 1,0 bis 2,0 m Tiefe angetroffenen organoleptisch auffalligen, schluffigen
Sandschicht wurde bei der Bohrkernansprache in den Bohrungen RKS-156 und
RKS-157 jeweils ein aromatischer Geruch wahrgenommen.

Ansonsten wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestelit.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,9 m u. aligemeiner GOK angetroffen.

8.3.11.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-31: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 15

Paket Metalle BTEX+ )

Aufschluss |Horizont | Einheiten |SM8 MKW |Naphthalin ';A':ﬁy{nfp:’t"ha'ﬂr':;
Metall | Wert (AKW)

RKS-155 ]1,5-2,5 mga/kg alle <HW1 <50 n.n.

RKS-155 [1.,8 mg/kg n.n.

RKS-156  1,0-2,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.

RKS-156 1.9 mg/kg n.n.

RKS-156  |2,0-3,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.

RKS-157 [1,1-21 mga’kg alle <HW1 <50 n.n.

RKS-157 11,8 mglkg n.n.

RKS-157 |2,1-3,1 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestelit.
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Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

* Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,9 m u. GOK festgelegt werden.

¢ Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchlassigkeitsbeiwerte (k«~
Werte) mit 10 bis 10”° m/s eingeschétzt werden. Die Fliche ist damit als stark

durchlassig zu beurteilen.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-

ten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-

ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.3.113 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
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Wirkungspfad Boden-Gewésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde kein Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung festgestelit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schédlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.3114 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MalRnahmen vorzusehen.
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8.3.12

Tanklager (KVF 16, Quelle: Historisch-genetische Kurzrekon-
struktion /1/)
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Abbildung 8-12: Darstellung der Aufschlusspunkte (RKS-163 und RKS-164) bei KVF 16

8.3.12.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden zwei Kleinrammbohrungen (RKS-163 und RKS-164) am 05.11.13 durch-
gefuhrt.

Bodenschichtung

Unterhalb des 0,4 bis 0,7 m machtigen sandig schluffigen Oberbodens, wurden be-

reits quartdare Sande und Kiese angetroffen. Im oberen Meter treten diese rétlich

braun hervor und gehen im Ubergang zur geséttigten Zone bei ca. 1,5 m u. GOK in

graue Sande und Kiese iber.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Bis auf vereinzelte Betonstiicke in RKS-164 (0,0-0,7) wurden keine organoleptischen

Auffélligkeiten festgestelit.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
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Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,5 m u. aligemeiner GOK angetroffen.

8.3.12.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt. ‘
Wirkungspfad Boden-Gewasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-32: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 16

3 SR PAK / EPA inkl.
Aufschluss Horizont Einheiten MKW Methylnaphthaline
RKS-163 0,4-1,4 mg/kg <50 n.n.
RKS-164 0,7-0,9 mg/kg <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 m u. GOK festgelegt werden.

o Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchldssigkeitsbeiwerte (ks
Werte) mit 107 bis 10 m/s eingeschatzt werden. Die Flache ist damit als stark
durchldssig zu beurteilen.
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e Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-

ten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-

ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.3.12.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewisser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewasser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde kein Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung festgestellt.
Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schéadlichen Boden-

veranderung oder Altlast nicht erhartet worden.
Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Malinahmen vorzusehen.
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8.3.13 Benzinwische (KVF 17, Quelle: Historisch-genetische Kurzre-
konstruktion /1/)

Auf der KVF 17 konnten keine Untersuchungen durchgefiihrt werden, da die geplan-

ten Aufschlusspunkte innerhalb des bewaldeten Trimmerfelds liegen und zur Sperr-

gebietszone gehéren. Auf Grund der Bauschuttablagerungen konnte auch keine

Freimessung auf Kampfmittel erfolgen.

8.3.131 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Auf dieser Flache miissen geeignete Aufschlussverfahren, insbes. besondere
Absicherungmafnahmen, Rodung, Absperrung, o.a. durchgefiihrt werden, um direkte
Methoden der Altlastenerkundung durchfiihren zu kénnen. Ggf. sind daher indirekte
MaBnahmen, welche z.B. den Bau einer Grundwassermessstelle vorsehen, zu erwa-

gen.
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8.4 Trafostationen und Generatorengebdaude (KVF 18 bis 33)

Auf dem Flugplatz Manching befinden sich 15 Trafostationen und ein
Generatorengebdude. Diese sind in Anlage 1 gekennzeichnet. Lt. Mindlicher Aus-
kunft durch das BwDLZ sind die Trafostationen alle in den 60er Jahren des letzten
Jahrhunderts gebaut worden und zwischenzeitlich saniert und PCB-frei gemacht

worden. In folgender Aufzédhlung sind die KVF der Trafostationen zusammengefasst.

Objekt Nr.: 618 (KVF 18), 527 (KVF 19), 632 (KVF 20), 403 (KVF 21), 637 (KVF 22),
639 (KVF 23), 435 (KVF 24), 529 (KVF 25), 612 (KVF 27), 140 (KVF 28), 141 (KVF
29), 410 (KVF 30), 238 (KVF 31), 234 (KVF 32), 306 (KVF 33).

¢ PR -

Aufschliisse
@ Kieinrammbohrung
B Schurf
. = Grundwassermessstellen |

@ Bestand
& OU Phase Ila

Abbildung 8-13: Bespiele von betroffenen KVF; hier Darstellung der Aufschlusspunkte bei
KVF 18 (links) und KVF 19 (rechts)
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Abbildung 8-14: Bespiele von untersuchten KVF; hier Darstellung der Aufschlusspunkte bei
KVF 23 (links) und KVF 25 (rechts)

8.4.1.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt 15 Kleinrammbohrungen (RKS-006, RKS-007, RKS-017, RKS-
018, RKS-042, RKS-057, RKS-063, RKS-073, RKS-078, RKS-085, RKS-086, RKS-
131 bis 133 und RKS-212 durchgefiihrt. Auf jeder KVF befindet sich jeweils eine

Kleinrammbohrung.

Die Kleinrammbohrungen (
RKS-042 und 057 wurden am 22.10.13,

RKS-073 und 086 am 24.10.13,

RKS-006 und 007 am 30.10.13,

RKS-078 und 085 am 04.11.13,

RKS-017, 018, 063 und 212 am 05.11.13,

RKS-131 bis 133 am 07.11.13 getétigt.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Geldndearbeit inkl. Beschreibung der Bo-
denschichtung, organoleptischen Beobachtungen, Grundwasserstandsmessungen

und ggf. Beobachtungen bei der Bodenluftprobenahme je KVF dargestellt.
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KVF 18 (RKS-086)

Unter einer ca. 0,3 m machtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
néchst hellgrau-braunliche, stark schiuffige Sande. Darunter wurde in einer Tiefe von
1,2 bis 1,5 dunkelgrau bis schwarze, stark sandige Schluffe mit auffalligem aroma-
tisch éligem Geruch angetroffen. An 1,5 stehen die quartdren grauen Sande und Kie-
se an. Es wurden bis auf 0.g. Zwischenschicht keine organoleptischen Auffalligkeiten
festgestellt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 2,5 m u. GOK angetroffen. Es

wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
KVF 19 (RKS-078)

Unter einer ca. 0,15 m méachtigen Asphaltschicht, folgt eine kiesige lockere Sandauf-
fallung. Zwischen 1,0 bis 1,5 kam es zum Bohrkernverlust. Ab 1,5 m u. GOK folgen
die quartdren, grauen, feinkiesigen Sande. Es wurden keine organoleptischen Auffal-
ligkeiten festgestellt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 2,5 m u. GOK angetrof-

fen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefithrt.
KVF 20 (RKS-131)

Unter einer ca. 0,7 m machtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
nachst beige, feinkiesige Sande (Auffillung). Darunter wurden in einer Tiefe von 0,7
bis 2,0 graue schluffig bis feinkiesige Sande angetroffen, die nicht eindeutig einer
Auffillung bzw. dem gewachsenen Boden zugeordnet werden konnten. Ab
2,0 m u. GOK folgen die quartdren grauen Sande und Kiese. Es wurden keine orga-
noleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Es wurde kein Grundwasser angetroffen. Es
wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

KVF 21 (RKS-063)

Unter einer ca. 0,5 m machtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
nachst hellgraue, feinkiesige Sande (Auffillung). Darunter wurden in einer Tiefe von
1,0 bis 1,8 beige, gelbliche Sande angetroffen. Von 1,8 bis 2,3 m Tiefe wurde eine
auffillige, dunkelbraune bis schwarze Schluffschicht mit hohem organischen Anteil
(feinverteilt) mit faulig, muffigen Geruch angebohrt. Ab 2,3 m u. GOK folgen die quar-
tdren grauen Sande und Kiese. Bis auf die 0,5 m méchtige Schiuffschicht mit hohen

feinen organischen Anteilen, wurden keine organoleptischen Auffélligkeiten festge-
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stellt. Es wurde kein Grundwasser angetroffen. Es wurden keine Bodenluftuntersu-
chungen durchgefihrt.

KVF 22 (RKS-132)

Unter einer ca. 0,25 m méchtigen schiuffig sandigen Oberbodenschicht folgen bereits
die quartdren feinkiesigen Sande. Im oberen Meter treten diese rétlich braun hervor
und gehen im Ubergang zur geséttigten Zone bei ca. 1,5 m u. GOK in graue Sande
und Kiese iiber. Es wurden keine organoleptischen Auffédlligkeiten festgestellt.
Grundwasser wurde in einer Tiefe von 2,5 m u. GOK angetroffen. Es wurden keine

Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
KVF 23 (RKS-212)

Unter einer ca. 0,1 m machtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
nachst dunkelgraue, mitteldichte Schiuffe (Auffilllung). Darunter wurden in einer Tiefe
von 0,6 bis 1,0 hellgraue, feinkiesige Sande angetroffen. Ab 2,0 m u. GOK folgen die
quartdren grauen Sande und Kiese. Am Bohrloch wurden aufféllig schwefelige, fauli-
ge Gerliche festgestellt. Daher wurde eine Bodenluftprobenahme inkl. Aufzeichnung
der Vor-Ort-Parameter durchgefiihrt. Ansonsten wurden keine organoleptischen Auf-

falligkeiten festgestelit. Es wurde Grundwasser in 2,8 m u. GOK angetroffen.

Tabelle 8-33: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft (KVF 23):

Parameter Einheit RKS 212
0O, Vol% 17,1

CO, Vol% 2,75

H,S ppm 6,0

CH, Vol% 0,0

Die erh6hten Schwefelwasserstoffkonzentrationen deuten auf einen aktiven Abbau
organischer Substanz hin. Es wurden keine Methankonzentrationen festgestellt. Da
der O,-Gehalt ziemlich hoch und der CO,-Gehalt relativ niedrig ist, ist aber nach u. E.
keine Gefdhrdung gegeben. Bei Bauarbeiten bzw. Eingriffen in den Untergrund sollte

aber darauf Riicksicht genommen werden, um z.B. Anreicherungen zu vermeiden.
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KVF 24 (RKS-057)

Unter einer ca. 0,3 m méachtigen Asphaltschicht, folgt eine sandig mittelkiesige, locke-
re Auffillung. Ab 0,7 m u. GOK folgen die quartéren, grauen, feinkiesigen Sande. In
1,50 bis 1,55 m Tiefe wurde eine dunkelbraune Zwischenschicht mit hohem organi-
schem Anteil angetroffen. Ansonsten wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten
festgestellt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 1,94 m u. GOK angetroffen. Es

wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
KVF 25 (RKS-133)

Unter einer ca. 0,3 m méchtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen bereits
die quartdren, grauen, feinkiesigen Sande. Es wurden keine organoleptischen Auffal-
ligkeiten festgestellt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 2,5 m u. GOK angetrof-
fen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

KVF 26

Die KVF 26 liegt im Sicherheitsbereich der Werfthalle 1 (KVF 43). Aufgrund der
Sicherheitstechnik durften keine Rammkernbohrungen durchgefiihrt werden. Auch
eine Freimessung auf Kampfmittel konnte anhand des dichten Spartennetzes und
der angrenzenden metallhaltigen Geb&aude nicht durchgefithrt werden. Daher konn-
ten hier keine Bodenuntersuchungen durchgefiihrt werden.

KVF 27 (RKS-085)

Unter einer ca. 0,1 m machtigen schiluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
néchst beige, feinkiesige Sande (Auffilllung). Darunter wurden in einer Tiefe von 1,0
bis 1,7 dunkelbraune, stark schluffige Sande angetroffen, die nicht eindeutig einer
Auffillung bzw. dem gewachsenen Boden =zugeordnet werden konnten. Ab
1,7 m u. GOK folgen die quartdren grauen Sande und Kiese. Es wurden keine orga-
noleptischen Auffélligkeiten festgestellt. Es wurde kein Grundwasser angetroffen. Es
wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

KVF 28 (RKS-006)

Unter einer ca. 0,3 m machtigen schiuffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
nachst braun-graue, stark sandige Schluffe mit vereinzelten Wurzelresten. Darunter

wurden in einer Tiefe von 1,1 die quartdren grauen Sande und Kiese angesprochen.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 91



bDFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG s FORSCHUNG + MANAGEMENT + GMBH

Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Grundwasser wurde in
einer Tiefe von 2,9 m u. GOK angetroffen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchun-

gen durchgefiihrt.
KVF 29 (RKS-007)

Unter einer ca. 0,7 m maéchtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
nachst braun, stark sandige Schluffe mit vereinzelten Wurzelresten. Darunter wurden
in einer Tiefe von 1,2 die quartdren grauen Sande und Kiese angesprochen. Im
Oberboden wurden neben Wurzel- und Pflanzenresten vereinzelte Asphaltbruchsti-
cke (ohne PAK-Geruch) festgestellt. Ansonsten wurden keine organoleptischen Auf-
falligkeiten festgestellt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 2,9 m u. GOK ange-
troffen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.

KVF 30 (RKS-073)

Unter einer ca. 0,1 m méachtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen bereits
die quartéren, grauen, feinkiesigen Sande. Es wurden keine organoleptischen Auffal-
ligkeiten festgestellt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 2,0 m u. GOK angetrof-
fen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.

KVF 31 (RKS-018)

Unterhalb des 0,6 m machtigen sandig schluffigen Oberbodens, wurden bereits quar-
tare Sande und Kiese angetroffen. Im oberen Meter treten diese rétlich braun hervor
und gehen im Ubergang zur geséttigten Zone bei ca. 1,8 m u. GOK in graue Sande
und Kiese tber. Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Es
wurde kein Grundwasser angetroffen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen
durchgefiihrt.

KVF 32 (RKS-017)

Unter einer ca. 0,1 m machtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
nachst braun-graue Kiese (Auffillung). Darunter wurden in einer Tiefe von 1,5 die
quartaren grauen Sande und Kiese angesprochen. In den oberen 0,5 m der Auffil-
lung (0,1-0,6 m u. GOK) wurden vereinzelte Asphaltbruchstiicke mit aromatischem
Geruch angetroffen. Ansonsten wurden keine organoleptischen Auffélligkeiten fest-
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gestellt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 2,8 m u. GOK angetroffen. Es wurden
keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

KVF 33 (RKS-042)

Unter einer ca. 0,8 m machtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen bereits
die quartdren, grauen, feinkiesigen Sande. Es wurden keine organoleptischen Auffal-
ligkeiten festgestellt. Grundwasser wurde in einer Tiefe von 1,95 m u. GOK angetrof-

fen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

8.4.1.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An den Standorten wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewaésser

In den nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersu-
chungen dargestellt:

Tabelle 8-34: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 18

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
RKS-086 1,2-1,5 mg/kg <50 n.n.
RKS-086 1,5-2,1 mg/kg <50 n.n.
RKS-086 2,1-3,0 mg/kg <50 n.n.
Tabelle 8-35: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 19

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
RKS-078 1,5-2,5 mg/kg <50 n.n
Tabelle 8-36: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 20

Paket Metalle SM8
Aufschiuss Horizont Einheiten MKW PCB 6
Metall Wert
RKS-131 0,7-1,2 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
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Tabelle 8-37: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 21

. G Paket Metalle SM8 PAK / EPA ink.
Aufschluss Horizont Einheiten MKW Methyinaphthaline
Metall Wert

RKS-063 1,8-2,3 mg/kg As 16,00 76,00 1,01
RKS-063 1,8-2,3 ug/| alle <SW1 0,15
Tabelle 8-38: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 22

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
RKS-132 0,8-1,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-132 1,5-2,5 mg/kg n.n.
Tabelle 8-39: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 23

Aufschiuss | Horizont | Einheiten | ©oxetMetalle SM8 1} " yakw Jinaiett
Metall Wert yaap

RKS-212 0,1-0,6 mg/kg As 28,00 <50 0,05
RKS-212 0,6-1,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-212 1,0-2,0 mg/kg Cu 402,00 <50 n.n.
RKS-212 1,0-2,0 ug/! alle <SwW1
RKS-212 2,0-3,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-212 2,0-3,0 pg/l alle <Sw1
Tabelle 8-40: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 24

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
RKS-057 1,2-2,0 mg/kg n.n.
RKS-057 1,5-1,55 mg/kg <50 n.n.
RKS-057 2,0-3,0 mg/kg n.n.
Tabelle 8-41: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 25

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
RKS-133 1,0-2,0 mg/kg 71,00 n.n
RKS-133 1,0-2,0 pg/l <100
RKS-133 2,0-2,5 mg/kg <50 n.n.
Tabelle 8-42: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 27

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
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RKS-085 1,0-1,7 mg/kg <50 n.n.
RKS-085 1,7-2,6 mg/kg n.n.
Tabelle 8-43: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 28

Aufschluss Harizont Einheiten MKW PCB 6
RKS-006 1,1-2,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-006 2,0-3,0 mg/kg n.n.
Tabelle 8-44: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 29

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
RKS-007 0,7-1,2 mg/kg <50 n.n.
RKS-007 1,2-2,0 mg/kg n.n.
Tabelle 8-45: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 30

BTEX+
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW Naphthalin LHKW VC PCB 6
(AKW)

RKS-073 |0,7-1,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-073 |1,0-2,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-073 |2,0 mg/kg n.n. n.n. <0,1
RKS-073 |2,0-2,5 mg/kg <50 n.n.
Tabelle 8-46: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 31

Aufschluss Horizont Einheiten MKW - PCB 6
RKS-018 1,1-1,8 mg/kg <50 n.n.
Tabelle 8-47: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 32

: St PAK / EPA inkl.
Aufschluss Horizont Einheiten MKW Methylnaphthaline

RKS-017 0,1-0,6 mg/kg <50 n.n.
RKS-017 Asphalt (0,1-0,6) me/kg 1,11
RKS-017 0,6-1,0 mg/kg <50
Tabelle 8-48: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 33

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
B130804-02B (Schlussbericht) Seite 95




Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching

bDFm.umwelt

BERATUNG « FORSCHUNG « MANAGEMENT « GMBH

Aufschluss Horizont Einheiten MKW PCB 6
RKS-042 0,0-0,5 mg/kg <50 n.n.
RKS-042 0,5-2,0 " mg/kg <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Fur Arsen wurden Uberschreitungen des Hilfswertes 1 festgestellt. Die Uberschrei-
tungen von Arsen sind auf die natiirlichen Arsen-Hintergrundbelastungen (/36/) des
tertidren Hiigellands zuriickzufiihren.

Fir Kupfer wurde auf KVF 23 in RKS-212 (1,0-2,0) eine Uberschreitung des Hilfswer-
tes 1 festgestellt. Die Eluatanalyse zeigte keine Mobilisierbarkeit.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestellt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 1,9 bis 2,9 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffullung betrdgt somit ca. 1 bis 2,5 m und ist
damit als gering bis mittel zu bewerten.

o Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen quartdren Sande kdnnen u.E. die
Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10 m/s eingeschétzt werden.
Die Auffiillung ist dann als gut durchldssig einzustufen.

¢ Die Flache ist zum Teil versiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist auRer-

halb der asphaltierten Fldchen zu erwarten.

¢ Eluatuntersuchungen zeigen keine Mobilisierbarkeit von Schadstoffen.

Sickerwasserprognose

Metalle
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Von allen untersuchten Metallen waren Hilfswertiberschreitungen fiir Arsen nachzu-
weisen. Diese sind aber auf die geogenen Hintergrundbelastungen (/36/) des umge-
lagerten tertidren Erdaushubs zuriickzufilhren. Die Hilfswert-1-Uberschreitung fiir
Kupfer wurde auf Grund der Eluatanalyse und dem Nachweis der Immobilitat als
mogliche Gefahrdung ausgeschlossen.

Da keine Stufenwerte iiberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-
gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurde eine Bodenluftuntersuchung auf KVF 23 in RKS-212 durchgefuhrt. Auf dem
Weg zum Labor wurde die Bodenluftprobe zerstért und konnte somit nicht untersucht

werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es konnten keine Grundwasseruntersuchungen durchgefuhrt werden, da auf Grund
des geringen Feinanteils in den Kiesen der ungeséttigten Zone, die Bohrlécher un-

mittelbar nach Ziehen der Schappe eingestiirzt sind.

8.4.1.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewaisser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewasser fiir Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen und Kupfer wurden keine anderen
Uberschreitungen festgestellt. Die Eluatanalyse belegte keine Mobilisierbarkeit der
Schadstoffe. Es wurde daher kein Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung
festgestellt.

Zusammenfassende Beurteilung

Eine Gefahrdung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch ist bei Erdarbeiten

und Nutzungsanderungen zu beachten.
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Fiur den Wirkungspfad Boden-Gewésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-

verdnderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.4.1.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MaRnahmen vorzusehen.

B130804-02B (Schlussbericht) _ Seite 98



bFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG + FORSCHUNG + MANAGEMENT + GMBH

8.5 Heizhauser und Kohlebunker (KVF 34 bis 39)

Die Heizkraftwerke wurden gemaR miindlicher Aussage der Mitarbeiter des Wehr-
technischen Dienstes urspriinglich mit Kohle betrieben, spater mit Gas. Heute sind
die Heizhauser renoviert und in einem unauffalligen Zustand. Der Kohlebunker
(KVF 39) wird derzeit als Lager genutzt.

= Aufschiisse
@ Kieinrammbohrung
B schurf

Grundwassermessstellen =

X @ OU Phase Ila

Abbildung 8-15: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 35 (links), 38 (rechts, Mitte) und
39 (rechts, oben)

8.5.1.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt acht Kleinrammbohrungen (RKS-021, RKS-037, RKS-087,
RKS-088, RKS-200 bis 202 und RKS-210) und vier Handschiirfe (SCH-027, SCH-
094, SCH-126 und SCH-228) durchgefiihrt.

Davon lagen SCH-126 und SCH-228 auf KVF 34,

SCH-027 und SCH-094 auf KVF 35,

RKS-021 und RKS-210 auf KVF 36,

RKS-037 auf KVF 37, RKS-087 und RKS-201 auf KVF 38 und

RKS-088, RKS-200 und RKS-202 auf KVF 39.
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RKS-037 am wurde 23.10.13,

RKS-087, 201 und 202 wurden am 24.10.13,

RKS-088 und RKS-200 wurden am 28.10.13,

SCH-126 und 228 wurden am 30.10.13 und

RKS-021 und 210, SCH-027 und 094 wurden am 05.11.13 getatigt.

Nachfolgend werden die Ergebnisse der Geldndearbeit inkl. Beschreibung der Bo-
denschichtung, organoleptischen Beobachtungen, Grundwasserstandsmessungen
und ggf. Beobachtungen bei der Bodenluftprobenahme je KVF dargestellt.

KVF 34 und 35(SCH-123/-228 und SCH-027/-094)

Da die beiden den Heizhdusern vorgelagerten Flachen auf Kampfmittel nicht freige-
messen und auf Spartenfreiheit auch nicht freigegeben werden konnte, wurden je-
weils zwei Handschiirfe bis zu einer Tiefe von 0,6 bzw. 0,7 m u. GOK durchgefiihrt.
Der Bodenaufbau besteht in diesem Bereich aus einer ca. 0,2 bis 0,4 m méchtigen,
sandig schluffigen Oberbodenschicht. Darunter folgen bis zur Endteufe lockere,
graue oder rétlich-braune Auffullungen. Es wurden keine organoleptischen Auffallig-
keiten festgestellt. Es wurde kein Grundwasser angetroffen. Es wurden keine Boden-
luftuntersuchungen durchgefiihrt.

KVF 36 (RKS-021 und RKS-210)

Es wurden insg. zwei Kleinrammbohrungen bis 3,0 m u. GOK abgeteuft. Unter einer
0,1 bis 0,4 m méachtigen, schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zunéchst beige
bis rétliche, locker gelagerte Sande (Auffiillung) mit vereinzelten Betonbruchstiicken.
Darunter folgen ab einer Tiefe von 0,7 bis 1,1 die quartdren grauen Sande und Kiese.
Bis auf vereinzelte Betonbruchstiicke und einer intensiven roten Farbung in RKS-021
(0,4-0,7) wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Es wurde
Grundwasser bei 2,7 m u. GOK angetroffen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchun-
gen durchgefiihrt.

KVF 37 (RKS-037)

Unter einer ca. 0,15 m méachtigen Asphaltschicht folgen bereits die quartaren feinkie-
sigen Sande (ggf. umgelagert). Im oberen Meter treten diese rétlich braun hervor und
gehen im Ubergang zur gesittigten Zone bei ca. 1,0 m u. GOK in graue Sande und
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Kiese iiber. Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt. Grundwas-
ser wurde in einer Tiefe von 3,0 m u. GOK angetroffen. Es wurden keine Bodeniuft-
untersuchungen durchgefiihrt.

KVF 38 (RKS-087 und RKS-201)

Unter einer 0,1-0,3 m maéchtigen, schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen zu-
néchst hellgrau bis braune, stark schluffige Sande (Auffillung). Darunter stehen in
einer Tiefe von 1,5 bis 2,0 quartédre, graue Sande und Kiese an. Es wurden keine
organoleptischen Auffélligkeiten festgestellt. Es wurde Grundwasser bei
2,2 m u. GOK angetroffen. Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

KVF 39 (RKS-202, RKS-200 und RKS-088)

Unter einer ca. 0,3 m méchtigen schluffig sandigen Oberbodenschicht bzw. bei den
Aufschliissen RKS-200 und 202 einer ca. 0,25 m méchtigen Betonschicht folgen zu-
nachst hellgrau bis braunliche, feinkiesige Sande (Auffiilllung). Darunter wurden in
einer Tiefe zwischen 1,3 bis 1,5 die quartaren grauen Sande und Kiese angetroffen.
Es wurden keine organoleptischen Auffélligkeiten festgestellt. Es wurde Grundwasser
in RKS-088 in einer Tiefe von 1,7 m u. GOK angetroffen. Es wurden keine Bodenluft-

untersuchungen durchgefihrt.

8.5.1.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An den Standorten wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.

Wirkungspfad Boden-Gewasser

In den nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersu-

chungen dargestellt:

Tabelle 8-49: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 34

5 T Paket Metalle SM8 _ PAK / EPA inkl.
Aufschluss Horizont Einheiten MKW Methyinaphthaline

Metall Wert

SCH-126  |(0,2-0,7 mg/kg As 21,00 <50 0,82
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Tabelle 8-50: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 35

; AR Paket Metalle SM8 PAK / EPA inkl.
Aufschluss Horizont Einheiten Metall Wert MKW Methylnaphthaline
SCH-027 0,4-0,6 mg/kg As 30,00 <50 0,24
SCH-094 0,4-0,6 mg/kg As 17,00 <50 n.n.

Tabelle 8-51: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 36

Aufschluss Horizont Einheiten PN EINS MKW MZ&KIGEPQI;?I?LE
Metall Wert yap
RKS-021 0,4-0,7 mg/kg As 61,00 <50 n.n.
RKS-210 0,1-1,1 mg/kg As 21,00 <50 n.n.

Tabelle 8-52: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 37

Aufschluss Horizont Einheiten D MKW MPAK/ EBS ink.l.
Metall Wert ethylnaphthaline
RKS-037 1,0-2,0 mg/kg As 17,00 <50 n.n.
RKS-037 1,0-2,0 pg/l As 11,00
RKS-037 2,0-3,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.

Tabelle 8-53: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 38

Aufschiuss Horizont Einheiten LEBE S MKW MPAK/ ER& ink].
Metall Wert ethylnaphthaline
RKS-087 0,3-1,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-087 1,5-2,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-201 0,3-2,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-201 2,0-2,5 mg/kg <50 n.n.

Tabelle 8-54: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 39

Aufschluss Horizont Einheiten B s MKW MPAK/ Ehe ink_l.
Metall Wert ethylnaphthaline
RKS-088 0,25-1,0 mg/kg alle <HW1
RKS-088 1,5-2,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-200 1,3-2,3 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-202 2,0-3,0 mg/kg <50 n.n,
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Feststoff_untersuchunqen

Fur Arsen wurden Uberschreitungen des Hilfswertes 1 festgestellt. Auferdem wurde
auf KVF 36 in RKS-021 (0,4-0,7) fiir Arsen eine Hilfswert-2-Uberschreitung mit
61 mg/kg festgestellt. Die Uberschreitungen von Arsen mit Werten zwischen 10-
40 mg/kg sind nach u. E. auf die natirlichen Arsen-Hintergrundbelastungen (/36/)
des tertidren Hugellands zuriickzufiihren. Allerdings wird der analysierte Wert mit
61 mg/kg, welcher aus einer organoleptisch auffélligen, roten Sandschicht stammt
nicht als natirliche Hintergrundbelastung eingestuft, sondern als anthropogene Kon-
tamination beurteilt, die z.B. durch die Verbrennung von Kampfmitteln entstehen
kann.

Eluatuntersuchungen

Es wurden Eluatanalysen durchgefiihrt, bei denen es zu einer Stufe-1-Wert-
Uberschreitung fiir Arsen gekommen ist (KVF 37, RKS-037 (1,0-2,0)). Allerdings wird
die Herkunft in diesem Fall auch der natiirlichen Hintergrundbelastung zugeordnet.
Bei der in der Probe RKS 121 (0,4-0,7) festgestellten Hilfswert-2-Uberschreitung
wurde zwar keine Eluatanalyse durchgefiihrt, dennoch kann bei den festgestellten
hohen Feststoffgehalien eine Gefdhrdung nicht ausgeschiossen werden.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 1,7 bis 3,0 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffiillung betragt somit ca. 1 bis 2,5 m und ist

damit als gering bis mittel zu bewerten.

e Fir die verddchtige KVF 36 ist von einem Grundwasserstand von
2,7 mu. GOK auszugehen, damit ware der Abstand zwischen Auffillung

ca. 2,0 m und ist damit als gering/mittel zu bewerten

o Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen quartdren Sande kénnen u.E. die

Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10 m/s eingeschatzt werden.
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Die Auffullung bzw. die oberen quartdren Sande sind dann als gut durchlassig

einzustufen.

e Die Flache ist zum Teil versiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist auller-

halb der betonierten/asphaltierten Flachen zu erwarten.

e Eluatuntersuchungen zeigen zwar fir Arsen eine Mobilisierbarkeit, deren
Quelle aber nach u. E. auf die natiirliche Hintergrundbelastung zuriickzufihren
ist. Dennoch ist auf KVF 36 auf Grund des festgestellten hohen Feststoffge-
haltes von 61 mg/kg Arsen, von einer Mobilisierbarkeit auszugehen.

Sickerwasserprognose

Metalle

Von allen untersuchten Metallen waren Hilfswertiiberschreitungen fiir Arsen nachzu-
weisen. Diese sind bis auf eine Probe auf die geogenen Hintergrundbelastungen
(/36/) des umgelagerten tertidren Erdaushubs zuriickzufihren. Bei der festgestellten
Hilfswert-2-Uberschreitung in KVF 36, ist eine Gefdhrdung des Wirkungspfades Bo-

den-Gewaésser Uber Sickerwésser nicht auszuschlieRen.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefuhrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.5.1.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefdahrdungsabschéatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Kann aber bei einer Nutzungsanderung (Boden-Mensch) ggf. relevant wer-
den, da im Bereich von KVF 36 in RKS-021 zwischen 0,4 und 0,7 m u. GOK erhéhte
Arsenbelastungen festgestellt wurden. Es ist nicht auszuschlieRen, dass diese Belas-
tungen auch naher an der Oberfliche (< 0,3 m u. GOK) zu finden sind. Deshalb soli-
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ten im Zuge einer detaillierten Untersuchung (Phase llb) eine Oberflichenuntersu-
chung durchgefiihrt werden.

Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fir Einzelsubstanzen

Der angetroffene Arsen Wert mit 61 mg/kg liegt deutlich iber den allgemein im
Untersuchungsgebiet angetroffenen tertidaren Hintergrundbelastungen von ca. 10-
40 mg/kg und ist deshalb nicht als geogen anzusehen. Mdglicherweise kann die Be-
lastung auf die bei der organoleptischen Bewertung festgesteliten roten Sande, bei
denen es sich ggf. um Verbrennungsriickstdnde handelt, zuriickgefiihrt werden. Da-
her wird fir Arsen bei diesem hohen Wert von einer guten Eluierbarkeit ausgegan-
gen. Bei den angetroffenen gut durchléssigen Schichten kann daher eine Uberschrei-
tung des Prifwertes am Ort der Beurteilung nicht ausgeschlossen werden.

Damit ergab sich fiir KVF 36 ein hinreichender Verdacht im Sinn des § 9 Abs. 2 Satz
1 BBodSchG.

Zusammenfassende Beurteilung

Eine Gefdhrdung des Wirkungspfades Boden-Mensch ist bei Nutzungsanderungen
bei KVF 36 zu beachten.

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast fiir KVF 36 erhértet.

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewadsser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast fir KVF 34, 35 und 37 bis 39 nicht erhartet.

8.5.1.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Die Voraussetzungen fiir eine Detailuntersuchung mit Gefdhrdungsabschétzung nach
§ 9 Abs. 2 BBodSchG sehen wir auf der KVF 36 als gegeben an. Die Gefahrdungs-
abschéatzung sollte den Gefahrdungspfad Boden-Gewéasser und ggf. den Wirkungs-
pfad Boden-Mensch umfassen.

Fir KVF 34, 35 und 37 bis 39 sind keine weiteren MaRnahmen vorgesehen. Der Ver-
dacht wurde nicht erhéartet.
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8.6 Werkstiatten

Auf dem Geldnde des Flugplatz Manching gibt bzw. gab es unterschiedliche Werk-
statten, wie KFZ-Werkstatten, Wartungshallen, Triebwerkspriifstinde etc. Die unten
stehenden Informationen entstammen Planen, Akten und den Auskiinften, welche

bereitgestellt wurden.

Bei Werkstatten, Wartungshallen und Priifstinden werden Fahrzeuge oder Flugzeu-
ge gewartet und getestet. Dabei besteht die Gefahr der Kontamination des Unter-
grundes mit Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken oder beispielsweise Bremsabrieb und
Partikeln von Abgasen.

In den nachfolgend beschriebenen Hallen besteht generell ein Betretungsverbot, au-
Rerdem sind die Hallenbéden teilweise so hochwertig ausgestattet, dass eine Wie-
derherstellung mit einfachen Mitteln nicht méglich ist. Daher waren Bodenuntersu-
chungen nur auBerhalb der Hallen durchfiihrbar. Die Aufschlusspunkte wurden dabei
moglichst nah zum Geb&aude im Grundwasserabstrom errichtet. Um aber eine aus-
reichende und abschlieBende Bewertung der KVF zu erhalten, sind daher an einigen
Standorten Nachuntersuchungen bzw. weitere, z.B. indirekte Verfahren, fur die Er-

kundung des Untergrunds zu veranlassen.
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8.6.1 Staffelwartungshalle (KVF 41 Objekt 135, KVF 42 Objekt 315)

Aufschliisse

@ Kleinmmmbohrung
| W Schurf

Abbildung 8-16: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 42
8.6.1.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Auf KVF 42 wurde eine Kleinrammbohrung (RKS-033) auflerhalb der Halle am
23.10.13 durchgefiihrt.

Bodenschichtung

Der Bodenaufbau lasst sich wie folgt beschreiben. Unter einer ca. 1,0 m méachtigen
humindsen, schiuffig sandigen Oberbodenschicht folgen bereits bis zur Endteufe
graue, stark schiuffige Sande des Quartérs.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
In der Bohrung wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme.
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Tabelle 8-55: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 033
0, Vol% 15,7
CO, Vol% 2,95

H,S ppm 5,0

CH, Vol% 0,5

In RKS-033 wurden geringe Schwefelwasserstoffgehalte festgestellt. Diese sind auf
den Abbau von organischem Material zuriickzufilhren. Da aber keine Auffiillungen
angetroffen wurden, ist von natiirlichen organischen Einlagerungen (feinverteilt), wel-
che auch im Zusammenhang mit dem ehemaligen Moorgebiet stehen kénnen, aus-

zugehen.

Grundwasserstand

Es wurde kein Grundwasser angetroffen.

8.6.1.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Aufgrund der vorliegenden organischen Anteile kann daher der Wirkungspfad Boden-
Luft-Mensch relevant werden, wenn beispielsweise bei Tiefbauarbeiten in Gréaben
oder Schachten gearbeitet werden muss. Gleiches gilt auch fur die Nutzung ge-
schlossener Gebdude oder wenn neue Gebdude, insbesondere mit Keller errichtet

werden sollten.
Wirkungspfad Boden-Gewasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-56: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 42

BTEX+ .
Aufschluss | Horizont | Einheiten | MKW NaphEr)I(alin LHKW M':f;";(n Em,:’;‘l‘ihe Ve
(AKW)
Bodenluft-
RKS-033 |4 mg/m? 0,2 n.n. <1
RKS-033 |0,0-1,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-033 10,8 mg/kg n.n
RKS-033 11,0-2,0 mg/kg <50 n.n.
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BTEX+ .
: ity - PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW | Naphthalin | LHKW Methylnaphthaline VvC
(AKW)
RKS-033 (1,5 mg/kg n.n
RKS-033 |2,0-3,0 mg/kg <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 3,0 bis 3,5 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffillung betragt somit 2 bis 3 m und ist damit

als mittel zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen quartdren Sande kénnen u.E. die
Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10° m/s eingeschétzt werden.

Die Auffullung ist dann als gut durchldssig bis durchldssig einzustufen.

e Die Flache ist zum gréRten Teil versiegelt (Halle). Ein Eindringen von Nieder-
schlag ist dort nur aul’erhalb der Flache zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Da keine Stufenwerte iiberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-

gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Der in der durchgefiihrten Bodenluftuntersuchung festgestellte geringe Gehalt an
BTEX ist ggf. auf geringe Restbelastungen im Umfeld, die durch das Befiillen, Betan-

ken oder Lagern von Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken entstanden sein kénnen,
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zuriickzufiihren. In dem einen durchgefithrten Aufschluss RKS-033 konnten jedoch

keine dafiir verantwortlichen Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.6.1.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung '

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Gefahrdung tber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch sehen wir
auf Grund der nachweislich geringen Belastungen an Deponiegasen als nicht gege-

ben an.
Wirkungspfad Boden-Gewiésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde zunachst kein Verdacht einer schadlichen Bodenverédnderung festgestelit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schéadlichen Boden-
veranderung oder Altlast im Bereich bei der durchgefiihrten Kleinrammbohrung nicht
erhartet worden. Eine Bewertung des gesamten Standortes konnte auf Grund nicht
durchfuihrbarer Aufschiussbohrungen nicht erstellt werden.

8.6.1.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Da durch das Betretungsverbot auch wegen des Betriebs des Flughafens (i) kei-
ne Untersuchungen innerhalb des Gebaudes durchgefiihrt werden konnten, ist daher
in einem weiteren Schritt mit Hilfe von geeigneten Aufschlussverfahren der Unter-
grund unterhalb des Hallenbodens auf mégliche Verdachtsmomente zu untersuchen.
Nur dann kann eine abschlieRende Bewertung liber den Standort durchgefiihrt wer-
den.
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8.6.2 Werfthalle 1 (KVF 43, Objekt Nr. 213),

Aufschlilisse
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Abbildung 8-17: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 43
8.6.2.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurde ein Handschurf (SCH-096) am 05.11.13 durchgefiihrt.
Bodenschichtung

Unterhalb einer 0,3 m machtigen, schluffig sandigen Oberbodenschicht folgt bis in
eine Tiefe von 1,0 m u. GOK ein stark schluffiger, brauner Sand (Auffiillung). Darun-
ter stehen bis zur Endteufe (1,5 m u. GOK) graue feinkiesige Sande vermutlich des

Quartérs an.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestelit.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 111



bFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG + FORSCHUNG MANAGEMENT « GMBH

Grundwasserstand

Es wurde kein Grundwasser angetroffen. Der Grundwasserstand wird bei
ca. 2,5 bis 3,0 m u. GOK vermutet.

8.6.2.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewaéasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-57: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 43

Aufschluss Horizont Einheiten PRSI MKW MF;':},]KLEPQ;;E:E
Metall Wert yinap
SCH-096 0,3-1,0 mg/kg As 20,00 <50 0,14

Feststoffuntersuchungen

Bis auf eine Arsen Uberschreitung in SCH-096 (0,3-1,0) wurden keine weiteren
Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt. Die erhéhte Arsenbelastung
ist auf die natirliche Hintergrundbelastung des tertidren Higellands (/36/) zuriickzu-

fuhren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 bis 3,0 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffiillung betréagt somit 1,5 und ist damit als ge-

ring zu bewerten.
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e Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande (Auffillung & Quartéar)
kénnen u.E. die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10®° m/s ein-
geschatzt werden. Die Auffiillung ist dann als gut durchladssig bis durchlassig

einzustufen.

¢ Die Flachen sind zum grolten Teil versiegelt (Halle). Ein Eindringen von Nie-

derschlag ist dort nur aufRerhalb der Flachen zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-

ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.6.2.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschéatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde zuné&chst kein Verdacht einer schadlichen Bodenveradnderung festgestellt.
Zusammenfassende Beurteilung

Fiar den Wirkungspfad Boden-Gewdsser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast im Bereich des durchgefithrten Handschurfs nicht erhartet
worden. Die Bewertung des gesamten Standortes konnte auf Grund nicht durchfiihr-

barer Aufschlussbohrungen nicht erstellt werden.
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8.6.2.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Da keine Untersuchungen wegen des absoluten Betretungsverbots innerhalb des
Gebaudes durchgefiihrt werden konnten, ist in einem weiteren Schritt mit Hilfe von
geeigneten Aufschlussverfahren der Untergrund unterhalb des Hallenbodens auf
mogliche Verdachtsmomente zu untersuchen. Gegebenenfalls sind indirekte Metho-
den anzuwenden. Nur dann kann eine abschlieRende Bewertung iiber den Standort

durchgefihrt werden.
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8.6.3 Riist- und Flughalle (Werft 3) (KVF 44, Objekt Nr. 236)

Aufschliisse
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/ @ OU Phase Ha

Abbildung 8-18: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 44
8.6.3.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurde zwei Kleinrammbohrungen RKS-019 und RKS-020 und eine Bodenluftun-
tersuchung am 05.11.13 durchgefiihrt. In der Halle konnten auf Grund des Betre-

tungsverbots keine Untersuchungen durchgefiithrt werden.
Bodenschichtung

Unterhalb einer 0,1 m méchtigen, schluffig sandigen Oberbodenschicht folgt bis min-
destens in eine Tiefe von ca. 2,0 m u. GOK Auffiillung. Diese besteht zum Grofteil
aus Bauschutt (vorw. Beton) mit geringen Anteil an Erdaushub (ca. 10-20 Vol%). Der
Bauschuttanteil nimmt ab 1,0 m bis ca. 2,0 m u. GOK aber stetig ab. In RKS-020
konnte auf Grund eines Bohrhindernisses bei 2,0 m u. GOK die Unterkante der Auf-
fullung nicht angebohrt werden. In RKS-019 stehen schon unterhalb 1,6 m u. GOK

die grauen, feinkiesigen, quartdren Sande an.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Wie schon oben erwahnt wurden in der Auffiillung erhéhte Bauschuttanteile festge-
stellt. Diese bestehen vorwiegend aus bis zu fulRballgroRen Betonfragmenten. Unter-
geordnet wurden auch Nagel bzw. Metallteile angetroffen. Die Zwischenrdume der
Betonfragmente sind mit braunen bis rétlichen Sanden ausgefilit. Bei der Proben-

ahme wurde kein auffalliger Geruch wahrgenommen.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Es wurde eine Bodenluftuntersuchung in RKS-019 durchgefiihrt.

Tabelle 8-58: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 019
0, Vol% 17,3
CO; Vol% 2,08

H,S ppm 3,5

CH,4 Vol% 0,5

Es wurden geringe Schwefelwasserstoffgehalte festgestellt. Diese sind auf den Ab-
bau von organischem Material zuriickzufiihren. Da aber in der Auffiiliung keine sicht-
baren organischen Beimengungen angetroffen wurden, ist eher von natiirlichen or-
ganischen Einlagerungen in den darunterliegenden quartdren Schichten (feinverteilt)
auszugehen. Auch der O;- bzw. CO2-Gehalt tritt unauffallig hervor.

Grundwasserstand

Es wurde kein Grundwasser angetroffen. Der Grundwasserstand wird bei
ca. 2,5 bis 3,0 m u. GOK vermutet.

8.6.3.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Die Bodenluftuntersuchungen zeigten fiir den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-
Mensch keine akute Gefardung.

Wirkungspfad Boden-Gewaédsser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-
gen dargestellt:
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Tabelle 8-59: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 44

Paket Metalle
SM8 BTEX+ ;
: sl x PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont |Einheiten MKW Na(%(tcva)lm LHKW Methylnaphthaline VvC
Metall | Wert
Bodenluft-
RKS-019 1 mg/m3 0,36 n.n. <1
RKS-019 |1,5 mg/kg nn.| n.n n.n. [<0,1
RKS-019 |0,1-1,0 mg/kg As|32,00| <50
RKS-019 |1,0-1,6 mg/kg <50
RKS-020 |1,0-2,0 mg/kg As|[39,00( <50

Feststoffuntersuchungen

Bis auf eine Arsen Uberschreitung in RKS-019 (0,1-1,0) und RKS-020 (1,0-2,0) wur-
den keine weiteren Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt. Die er-
hohte Arsenbelastung ist auf die in dem Erdaushub vorkommende natiirliche Hinter-
grundbelastung (/36/) zuriickzuftihren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 bis 3,0 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffiillung betragt somit < 0,5 m und ist damit als

gering zu bewerten.

o Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande (Auffilllung & Quartér)
kénnen u.E. die Durchlissigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10° bis 10° m/s ein-
geschatzt werden. Die Auffiillung ist dann als gut durchldssig bis durchlassig

einzustufen.
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e Die Flachen sind zum gréRten Teil versiegelt (Halle). Ein Eindringen von Nie-
derschlag ist dort nur auBerhalb der Flachen zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-
ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Der in der durchgefiihrten Bodenluftuntersuchung festgestellte geringe Gehalt an
BTEX ist ggf. auf geringe Restbelastungen im Umfeld, die durch das Befiillen, Betan-
ken oder Lagern von Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken in der Werft entstanden sein
kénnen, zuriickzufithren. In dem einen durchgefiihrten Aufschluss RKS-019 konnten

jedoch keine dafiir verantworlichen Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.6.3.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschéatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewadsser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde zunéchst kein Verdacht einer schadlichen Bodenveradnderung festgestellt.
Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast im Bereich der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen nicht
erhartet worden. Die Bewertung des gesamten Standortes konnte auf Grund nicht
durchfiihrbarer Aufschlussbohrungen nicht erstellt werden.
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8.6.3.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Da keine Untersuchungen wegen des absoluten Betretungsverbots bzw.Bohrverbots
innerhalb des Gebaudes nicht durchgefiihrt werden konnten, ist in einem weiteren
Schritt mit Hilfe von geeigneten Aufschlussverfahren der Untergrund unterhalb des
Hallenbodens auf mégliche Verdachtsmomente zu untersuchen. Gegebenenfalls sind
indirekte Methoden anzuwenden. Nur dann kann eine abschlieRende Bewertung

Uber den Standort durchgefiihrt werden.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 119



bDFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG « FORSCHUNG « MANAGEMENT « GMBH

8.6.4 Riist- und Flughalle (Werft 1) (KVF 45, Objekt Nr. 514)
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Abbildung 8-19: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 45
8.6.4.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden insgesamt zwei Kleinrammbohrungen (RKS-079, 080) und eine Boden-
luftprobenahme am 04.11.2014 durchgefihrt.

Bodenschichtung

Unter der sandig schluffigen Oberbodenschicht von 0,3 m folgt bis in eine Tiefe von
0,5 m u. GOK eine beige, locker gelagerte, stark schluffige, Sandschicht (Auffiillung).
Darunter stehen ab 0,5 m u. GOK die quartéren feinkiesigen Sande an.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
Es wurden keine organoleptische Auffalligkeiten festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

In RKS-080 wurde eine Bodenluftuntersuchung am Bohrloch RKS-080 durchgefiihrt.

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Vor-Ort gemessenen Parameter:
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Tabelle 8-60: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 080
0O, Vol% 19,0
CO, Vol% 2,36

H,S ppm 1,0

CH, Vol% 0,0

Es wurden geringe Schwefelwasserstoffgehalte festgestellt, die allerdings als unauf-
fallig einzustufen sind. Auch der O,- und der CO,-Gehalt geben keine Hinweise auf
eine schéadliche Bodenverdnderung oder Gefahrdung fiir den Wirkungspfad Boden-
Luft-Mensch.

Grundwasserstand

In den beiden durchgefiihrten Kleinrammbohrungen wurde Grundwasser in
2,6 m u. GOK angetroffen.

8.6.4.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Die Bodenluftuntersuchungen zeigten fir den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-
Mensch keine akute Gefardung.

Wirkungspfad Boden-Gewadsser
In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefilhrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-61: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 45

BTEX+ ;
; L sps : PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont | Einheiten| MKW |Naphthalin | LHKW Methylnaphthaline VC
(AKW)
RKS-079 (1,2-2,3 mg/kg <50 n.n.
Bodenluft-
RKS-080 1, mg/m3 0,38 n.n. <1
Bodenluft-
RKS-080 1, mg/m? 0,34 n.n. <1
RKS-080 1,6 mg/kg n.n. n.n. <0,1
RKS-080 |1,5-2,6 mg/kg <50 n.n.
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Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,6 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffiillung betragt somit 2,1 m und ist damit als mittel zu
bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande (Auffillung & Quartar)
kénnen u.E. die Durchidssigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10™ bis 10 m/s ein-
geschétzt werden. Die Auffiillung ist dann als gut durchldssig bis durchlassig

einzustufen.

e Die Flachen sind zum gréf3ten Teil versiegelt (Halle). Ein Eindringen von Nie-

derschlag ist dort nur auf3erhalb der Flachen zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-
ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in den durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen festgestellten geringen Gehalte
an BTEX sind ggf. auf Belastungen im Umfeld, die durch das Befillen, Betanken
oder Lagern von Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken in der Werft entstanden sein
kénnen, zuriickzufithren. In den beiden durchgefiihrten Aufschliissen konnten jedoch

keine dafiir verantworlichen Kontaminationen nachgewiesen werden.
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Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.6.4.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefdhrdungsabschiatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
Wirkungspfad Boden-Gewésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewasser fir Einzelsubstanzen

Es wurde zunéchst kein Verdacht einer schédlichen Bodenverdnderung festgestelit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fiar den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast im Bereich der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen nicht
erhartet worden. Die Bewertung des gesamten Standortes konnte auf Grund nicht
durchfihrbarer Aufschlussbohrungen nicht erstellt werden.

8.6.4.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Da keine Untersuchungen wegen des absoluten Betretungsverbots bzw.Bohrverbots
innerhalb des Gebdudes durchgefilhrt werden konnten, ist in einem weiteren Schritt
mit Hilfe von geeigneten Aufschlussverfahren der Untergrund unterhalb des Hallen-
bodens auf mégliche Verdachtsmomente zu untersuchen. Gegebenenfalls sind indi-
rekte Methoden anzuwenden. Nur dann kann eine abschlieRende Bewertung tber
den Standort durchgefiihrt werden.
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8.6.5 Flugbetriebshalle (Werft 2) (KVF 46, Objekt Nr. 405),
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Abbildung 8-20: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 46
8.6.5.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

An diesem Standort wurden auf Grund des Betretungsverbots nur eine Kieinramm-
bohrung (RKS-065) und eine Bodenluftuntersuchung am 07.11.13 durchgefiihrt.

Bodenschichtung

Unter der ca. 0,2 m machtigen sandig schluffigen Oberbodendeckschicht liegt eine
0,8 m machtige, locker gelagerte, hellgrau bis braune, feinkiesiege Sandschicht (Auf-
fullung), die ab 0,8 m u. GOK dunkelgrau hervortritt. Ab 1,0 m u. GOK stehen die
quartdren Sedimente als beige bis hellgraue, feinkiesiege Sande an.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Die von 0,8 bis 1,0 m angetroffene dunkelgraue Sandschicht wies bei der Proben-
ahme einen auffalligen aromatischen Geruch auf. Ggf. kénnen hier auch organische,
feinverteilte Einlagerungen im Zusammenhang mit dem ehemaligen Moorgebiet ver-

antwortlich sein.
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Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme.

Tabelle 8-62: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 065
0O, Vol% 18,1

CO, Vol% 2,08

H,S ppm 3,5

CH, Vol% 0,5

In der Bodenluft wurden bei der Probenahme mittiere Gehalte von Schwefelwasser-
stoff und geringe Gehalte von CH; gemessen. Diese kénnen auf den Abbau von or-
ganischer Substanz zuriickgefiihrt werden. In wie weit Einlagerungen in der Auffil-
lung bzw. im natirlich anstehenden Boden dafiir verantwortlich sind kann aber nicht

geklart werden.
Grundwasserstand

Die bei der ca. 150 m im Nordwesten liegenden Grundwassermessstelle BwDLZ-
GWP-05 durchgefilhrten Grundwasserprobenahme zeigte bei den Vor-Ort-

Messungen keine Auffalligkeiten.

Tabelle 8-63: Vor-Ort-Messungen der bepropten Grundwassermessstelle (KVF 46)

Ab-

: Tempera- RV o pH- | Sauer- .
GWM Datum stich o Leitfahigkeit Wert | stoff Redoxpotential

vor PN

(m) (C) (pS/cm) (mgll) (mV)
BwDLZ-
GWP- 04.12.13 2,28 10,5 570 | 7,32 2,50 610
05

Grundwasser wurde in der Kleinrammbohrung in ca. 2,5 m u. GOK angetroffen.

8.6.5.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Die Bodenluftuntersuchungen zeigten fiur den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-
Mensch keine Gefardung.
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In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiithrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-64: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 46

Paket Metalle

SM8 BTEX+ :

3 s . PAK/ EPA inkl.

Aufschluss [ Horizont |Einheiten MKW | Naphthalin | LHKW Methylnaphthaline VvC
(AKW)
Metall | Wert
Bodenluft-

RKS-065 |, mg/m? 0,24 n.n. <1
RKS-065 |0,9 mg/kg n.n. n.n. <0,1
RKS-065 (0,8-1,0 mg/kg As|15,00| <50 n.n.
BwDLZ-GWP-05-
041213 pg/! <100

Feststoffuntersuchungen

Bis auf eine Arsen Uberschreitung in RKS-065 (0,8-1,0) wurden keine weiteren Uber-

schreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt. Die erhéhte Arsenbelastung ist auf

die natiirliche Hintergrundbelastung des tertidren Hiigellands (/36/) zuriickzufiihren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 2,5 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen

Grundwasser und Auffillung betragt somit 1,5 m und ist damit als gering zu

bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande (Auffillung & Quartar)

kénnen u.E. die Durchlissigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10° m/s ein-
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geschatzt werden. Die Auffullung ist dann als gut durchlédssig bis durchléssig

einzustufen.

e Die Flachen sind zum gréf3ten Teil versiegelt (Halle). Ein Eindringen von Nie-
derschiag ist dort nur auerhalb der Flachen zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-
ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Der in der durchgefiihrten Bodenluftuntersuchung festgestellte geringe Gehalt an
BTEX ist ggf. auf Belastungen im Umfeld, die durch das Befiillen, Betanken oder La-
gern von Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken in der Werft entstanden sein kénnen,
zuriickzufithren. In dem durchgefiihrten Aufschluss konnten jedoch keine dafiir

verantworlichen Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Die bei der Grundwasserprobenahme am 04.12.13 gezogene Probe wurde auf MKW
und PFT (ndheres hierzu Anlage 11) durchgefiihrt. Der MKW-Gehalt lag unter der
Bestimmungsgrenze von < 100 pg/l.

8.6.5.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschéatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewasser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde zunéchst kein Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung festgestellit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-

veranderung oder Altlast im Bereich der durchgefiihrten Kleinrammbohrung nicht er-
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hartet worden. Die Bewertung des gesamten Standortes konnte auf Grund nicht
durchfiihrbarer Aufschlussbohrungen nicht erstellt werden.

8.6.5.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Da keine Untersuchungen wegen des absoluten Betretungsverbots bzw.Bohrverbots
innerhalb des Gebaudes durchgefiihrt werden konnten, ist in einem weiteren Schritt
mit Hilfe von geeigneten Aufschlussverfahren der Untergrund unterhalb des Hallen-
bodens auf mégliche Verdachtsmomente zu untersuchen. Gegebenenfalls sind indi-
rekte Methoden anzuwenden. Nur dann kann eine abschlieBende Bewertung dber

den Standort durchgefiihrt werden.
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8.6.6 F104 Wartungshalle (KVF 47, Objekt Nr. 134)

Aufschliisse

@ Kleinrammbohrung
% [l Schurf

e E'ir.—- ==’ S Grundwassermessstellen

'»waw

i Wl ® Bestand
[l € OU Phase IIa

Abbildung 8-21: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 47
8.6.6.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

An diesem Standort konnten auf Grund des Betretungsverbots und anderen Griinden
nur zwei Kleinrammbohrungen (RKS-004 und 005) auferhalb im Grundwasse-
rabstrom der Verdachtsflaiche am 28.10.13 durchgefiihrt werden. Zudem wurde in
RKS-005 eine Bodenluftuntersuchung durchgefuhrt.

Bodenschichtung

Unter der 0,4-0,5 m méchtigen, schluffig sandigen Oberbodendeckschicht folgen be-

reits die quartéren, feinkiesiegen Sande.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme.
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Tabelle 8-65: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 005
0, Vol% 20,0
CO; Vol% 0,87

H,S ppm 2,0

CH, Vol% 0,0

In der Bodenluft wurden bei der Probenahme geringe Gehalte von Schwefelwasser-
stoff gemessen. Diese kénnen auf den Abbau von organischer Substanz zuriickge-

fuhrt werden. Die Ergebnisse sind aber als unauffallig einzustufen.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde in der Kleinrammbohrung RKS-004 in ca. 2,9 m u. GOK ange-
troffen.

8.6.6.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Die Bodenluftuntersuchungen zeigten fur den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-
Mensch keine Gefardung.

Wirkungspfad Boden-Gewéasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-66: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 47

Paket Metalle + .
Aufschluss | Horizont |Einheiten|  SM8 | MKW NaBpThEr)u(alin LHKW M':f‘h';(n Epprf‘ﬂ:’;'l‘l; .| ve
Metall| Wert (AKW)
RKS-004 |0,5-1.5 mg/kg alle |[<HW1| <50 n.n.
RKS-004 0,7 mg/kg nn.| nn. <0,1
RKS-004 (1,5-3,0 mg/kg allej<HW1| <50 n.n.
Bodenluft-
RKS-005 1 mg/m? 0,28 n.n. <1
RKS-005 |0,4-1,5 mg/kg <50 n.n.
RKS-005 |0,9 mg/kg nn.| nn. <0,1
RKS-005 (1,5-3,0 mg/kg <50 n.n.
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Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellit.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,9 m u. allg. GOK festgelegt werden.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande (Quartér) kénnen u.E. die
Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10° m/s eingeschatzt werden.

¢ Die Flachen sind zum gréfiten Teil versiegelt (Halle). Ein Eindringen von Nie-

derschlag ist dort nur aulRerhalb der Flachen zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-
ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Der in der durchgefiihrten Bodenluftuntersuchung festgestellte geringe Gehalt an
BTEX ist ggf. auf Belastungen im Umfeld, die durch das Befiilien, Betanken oder La-
gern von Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken in der Werft entstanden sein kénnen,
zuriickzufiihren. In dem durchgefiihrten Aufschluss konnten jedoch keine dafiir

verantworlichen Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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8.6.6.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewaésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fir Einzelsubstanzen

Es wurde zunéchst kein Verdacht einer schidlichen Bodenveranderung festgestelit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fiar den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schédlichen Boden-
verdnderung oder Altlast im Bereich der durchgefiihrten Kleinrammbohrung nicht er-
hartet worden. Die Bewertung des gesamten Standortes konnte auf Grund nicht

durchfiihrbarer Aufschlussbohrungen nicht erstellt werden.

8.6.6.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Da keine Untersuchungen wegen des absoluten Betretungsverbots bzw.Bohrverbots
innerhalb des Geb&udes durchgefiihrt werden konnten, ist in einem weiteren Schritt
mit Hilfe von geeigneten Aufschlussverfahren der Untergrund unterhalb des Hallen-
bodens auf mégliche Verdachtsmomente zu untersuchen. Gegebenenfalls sind indi-
rekte Methoden anzuwenden. Nur dann kann eine abschlieRende Bewertung uber
den Standort durchgefiihrt werden.
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8.6.7 Wartungshalle (KVF 48, Objekt Nr. 307)

£ \ Grundwassermessstellen
"\ ® Bestand

Abbildung 8-22: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 48
8.6.7.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

An diesem Standort konnten auf Grund des Betretungsverbots und anderen Griinden
nur zwei Kleinrammbohrungen (RKS-022 und 023) auferhalb im Grundwasse-
rabstrom der Verdachtsflaiche am 22.10.13 durchgefiihrt werden.

Bodenschichtung

Unter der 0,5-0,6 m méchtigen, schluffig sandigen Oberbodendeckschicht folgen be-
reits die quartaren, feinkiesiegen Sande, die im oberen Meter eher dunkelbraun rét-
lich hervortreten und ab ca. 1,3 bis 1,5 in hellgraue Téne libergehen.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestelit.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
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Grundwasserstand

Grundwasser wurde in beiden Kleinrammbohrungen zwischen 2,3 und 2,5 m u. GOK
angetroffen.

8.6.7.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
Dazu wurden keine Untersuchungen durchgefiihrt.

Wirkungspfad Boden-Gewaéasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-67: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 48

+ . -
Aufschluss | Horizont | Einheiten | MKW NaBpThEr)m(alin LHKW Mpeﬁ]';(n E;f;r:’;'l‘i'r;e Ve
(AKW)

RKS022 1323 | ma/ke <50 .

RKS-022 1,9 mg/kg n.n. n.n. <0,1
RKS-022 (3,0 mg/kg <50 n.n.

RKS-023 |1,0 mg/kg n.n. n.n. <0,1
RKS-023 |1,5-2,5 mg/kg <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,4 m u. allg. GOK festgelegt werden.
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r

e Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande (Quartér) kénnen u.E. die
Durchlassigkeitsbeiwerte (ki-Werte) mit 10 bis 10”° m/s eingeschétzt werden.

e Die Flachen sind zum gréBten Teil versiegelt (Halle). Ein Eindringen von Nie-
derschlag ist dort nur auf3erhalb der Flachen zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-
ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefihrt.

8.6.7.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschiatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewidsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde zunéchst kein Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung festgestelit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast im Bereich der durchgefiihrten Kleinrammbohrung nicht er-
hartet worden. Die Bewertung des gesamten Standortes konnte auf Grund nicht
durchfihrbarer Aufschlussbohrungen nicht erstellt werden.

8.6.7.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Da keine Untersuchungen wegen des absoluten Betretungsverbots bzw.Bohrverbots
innerhalb des Gebdudes durchgefiihrt werden konnten, ist in einem weiteren Schritt
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mit Hilfe von geeigneten Aufschiussverfahren der Untergrund unterhalb des Hallen-
bodens auf mdégliche Verdachtsmomente zu untersuchen. Gegebenenfalls sind indi-
rekte Methoden anzuwenden. Nur dann kann eine abschlieRende Bewertung tber

den Standort durchgeﬁ]hrt werden.
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8.6.8 STOV-Werkstitte (KVF 50, Nr. Objekt 185)

Uber die STOV-Werkstatten (BwDLZ-Werkstétten) mit der Objekt Nr. 185 keine wei-
teren Informationen vor. Daher kann eine Gefdhrdung des Untergrundes und somit

auch des Grundwassers nicht ausgeschlossen werden.

= B Bestand
& OU Phase Ia

Abbildung 8-23: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 50

8.6.8.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden vier Kieinrammbohrungen (RKS-100 bis 103) am 31.10.13 durchgefiihrt.
Bodenschichtung

Unter einer 0,3 bis 1,0 m maéchtigen, schluffig sandigen Oberbodenschicht folgen
zundchst graubraune bis rétliche, locker gelagerte Sande (Auffullung). Darunter fol-

gen ab einer_Tiefe von ca. 1,5 m die quartdren grauen Sande und Kiese.
Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestelit.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
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Grundwasserstand

Es wurde kein Grundwasser angetroffen. Das Grundwasser wird ca. in 3,0 bis
3,5 m u. GOK vermutet.

8.6.8.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewadsser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-68: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 50

Paket Metalle San
+ :

Aufschluss | Horizont | Einheiten = MKW Na(zmlin LHKW M:ﬁ;lgassrﬁi:ra]rilﬁe PgB

Metall | Wert
RKS-100 |1,0-2,0 mg/kg alle | <HW1| <50 n.n.| n.n.
RKS-101 |0,5-1,0 mg/kg As| 15,00| <50 n.n.| n.n.
RKS-102 (1,5 mg/kg n.n.j n.n
RKS-102 [0,6-1,5 | mg/kg alle | <HW1| <50 n.n.| n.n.

Feststoffuntersuchungen

Bis auf eine Arsen Uberschreitung in RKS 101 (0,5-1,0) wurden keine weiteren Uber-
schreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt. Die erhéhte Arsenbelastung ist auf

die natirliche Hintergrundbelastung des tertidren Hiigellands (/36/) zuriickzufiihren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 3,0 bis 3,5 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
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zwischen Grundwasser und Auffiillung betragt somit 1,5 bis 2 m und ist damit

als gering bis mittel zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der Sande (Auffillung) kénnen u.E. die
Durchlissigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10° m/s eingeschatzt werden.

Die Auffiillung ist dann als gut durchlassig bis durchlédssig einzustufen.

e Die Flachen sind zum gréfiten Teil versiegelt (Halle). Ein Eindringen von Nie-

derschlag ist dort nur auRerhalb der Flachen zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priffwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-

ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.6.8.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewdidsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fir Einzelsubstanzen

Es wurde zunéchst kein Verdacht einer schadlichen Bodenverdanderung festgestelit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast im Bereich der durchgefiihrten Kleinrammbohrungen nicht
erhartet worden. Die Bewertung des gesamten Standortes konnte auf Grund nicht

durchfiihrbarer Aufschlussbohrungen nicht erstellt werden.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 139



DFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG « FORSCHUNG* MANAGEMENT « GMBH

8.6.8.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Da keine Untersuchungen innerhalb des Gebdudes durchgefiihrt werden konnten, ist
in einem weiteren Schritt mit Hilfe von geeigneten Aufschlussverfahren der Unter-
grund unterhalb des Hallenbodens auf mégliche Verdachtsmomente zu untersuchen.
Gegebenenfalls sind indirekte Methoden anzuwenden. Nur dann kann eine abschlie-

Rende Bewertung liber den Standort durchgefiihrt werden.
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8.6.9 Triebwerkspriifstande (KVF 51, Objekt Nr. 246 und KVF 52, Objekt
Nr. 247)
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Abbildung 8-24: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 51 und KVF 28
8.6.9.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt vier Kleinrammbohrungen (RKS-025 bis 028) durchgefiihrt,
davon RKS-025 und 026 auf KVF 51 und RKS-027 und 028 auf KVF 52. RKS-027
wurde am 25.10.13 getétigt, die restlichen drei Kleinrammbohrungen am 24.10.13.

Bodenschichtung

Unterhalb des 0,4 bis 0,7 m méachtigen sandig schluffigen Oberbodens, wurden zu-
nachst braune bis graue, schluffig sandige Auffilllungen angetroffen. Darunter folgen
ab ca. 1,8 m u. GOK die quartdren Sande und Kiese. In RKS-025 musste in den obe-

ren 20 cm die Betonplatte durchértert werden.
Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbhewertung

In RKS-026 wurde eine dunkelgraue bis schwarze Zwischenschicht angetroffen. Die
Farbung ist vermutlich auf die Einlagerung von feinverteilter Organik zuriickzufiihren.

Ansonsten wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestelit.
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Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,5 bis 2,7 m u. GOK angetroffen.

8.6.9.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewéasser

In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersu-

chungen dargestelit:

Tabelle 8-69: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 51

5 i PAK / EPA inkl.
Aufschluss Horizont Einheiten MKW Methylnaphthaline
RKS-025 0,2-0,4 mg/kg <50 n.n.
RKS-025 0,7-0,9 mg/kg <50 n.n.
RKS-025 1,7-3,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-026 1,5-1,9 mg/kg <50 n.n.
RKS-026 1,9-3,0 mg/kg <50 n.n.
Tabelle 8-70: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 52
) e PAK / EPA inkl.
Aufschluss Horizont Einheiten MKW Methylnaphthaline
RKS-027 0,7-1,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-027 1,7-3,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-028 0,3-0,9 mg/kg <50 n.n.
RKS-028 0,9-2,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-028 2,0-3,0 mg/kg <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.
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Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 bis 2,7 m u. GOK festgelegt werden. Der Abstand zur Auf-
fullung liegt bei ca. bei 1,0 m und ist damit als gering einzustufen.

o Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchidssigkeitsbeiwerte (ks
Werte) mit 107 bis 10 m/s eingeschatzt werden. Die Flache ist damit als stark
durchlassig zu beurteilen.

e Die Flache ist zum Teil versiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu

erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-
ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.6.9.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefdahrdungsabschidtzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
Wirkungspfad Boden-Gewésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewiésser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde kein Verdacht einer schédlichen Bodenverdnderung festgestellt.
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Zusammenfassende Beurteilung

Far den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-

verdnderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.6.9.4 Empfehiungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Ma3nahmen vorzusehen.
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8.6.10 Maschinenhaus fiir Kompensierscheibe (KVF 53, Objekt Nr.
628)

Direkt am Gewdsser, an der Grenze zum SRR befindet sich das
ehem. Maschinenhaus fiir Kompensierscheiben mit der Objekt Nr. 628.
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Abbildung 8-25: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 63
8.6.10.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden zwei Kleinrammbohrungen (RKS-220 und RKS-221) am 07.11.13 durch-
gefihrt.

Bodenschichtung

Unter der 0,2 bis 0,3 m maéchtigen Oberbodenschicht wurde in Aufschluss RKS-220
zunachst eine kiesig steinige Auffillung mit groBen Kalksteinfragmenten bis
0,6 m u. GOK angetroffen. In beiden Bohrungen liegen ansonsten unterhalb des
Oberbodens bis in eine Tiefe von 0,8 bis 1,4 braune stark schluffige Sande (Auffl-

lung) vor. Darunter folgen die heligrauen, quartéren feinkiesiegen Sande.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In den quartaren Sanden wurden in Héhe des Grundwasserspeiegels (2,5 m u. GOK)
Kalk- und Eisen- bzw. Mangankonkretionen angetroffen. Die Ausféllungen kénnen mit
dem unmittelbar im Zustrom liegenden See und den dadurch aneinandergrenzenden
verschiedenen chemischen Mileus zusammenhangen. Zum Beispiel kdnnen durch

die Anderung der Redoxbedingungen solche Ausféllungen hervorgerufen werden.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,5 m u. allgemeiner GOK angetroffen.

8.6.10.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewdasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiuihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-71: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 53

Paket Metalle SM8 ;
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW AR
Methylnaphthaline
Metall Wert
RKS-220 0,3-0,6 mg/kg alle <HW1
RKS-220 0,6-1,4 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
Feststoffuntersuchungen
Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.
Eluatuntersuchungen
Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.
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Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 m u. GOK festgelegt werden. Der Abstand zur Auffiillung
liegt bei ca. bei 1,0-1,6 m und ist damit als gering einzustufen.

e Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-
Werte) mit 1073 bis 10 m/s eingeschatzt werden. Die Fléche ist damit als stark
durchlassig zu beurteilen.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-
ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefihrt.

8.6.10.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewaéasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fir Einzelsubstanzen

Es wurde kein Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung festgestellt.
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Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-

verdnderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.6.10.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MaBnahmen vorzusehen.
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8.6.11 Larmschutzhalle mit Turbienenpriifstinden (KVF 54, Objekt
Nr. 412 und KVF 55, Objekt Nr. 413) und Prov. Abbremsstand (KVF
56, Objekt Nr. 414)
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Abbildung 8-26: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 54 (RKS-062, 061), 55 (RKS-059,
060) und 56 (RKS-058)

8.6.11.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden insgesamt funf Kieinrammbohrungen (RKS-058 bis 062) durchgefiihrt,
davon RKS-061 und 062 auf KVF 54, RKS-060 und 061 auf KVF 55 und RKS-058
auf KVF 56. Die Kleinrammbohrungen RKS-058, RKS-060 und RKS-061 wurden am
21.10.13, RKS-059 und RKS- 062 am 22.10.13 getatigt.

Bodenschichtung

Die beiden Kleinrammbohrungen RKS-059 und 062 liegen in den Turbinenpriifstan-
den vorgelagerten Betonflache. Die Betonplatte hat eine Machtigkeit von ca. 0,2 m.
In den beiden Aufschliissen wurde unterhalb des Betons bis ca. 1,2 m u. GOK eine
hellgrau braunlich Sandschicht (Auffilllung) angetroffen. Darunter folgen quartére,
fein- bis mittelkiesige Sande. In den drei Aufschliissen auf der Ostseite der Gebdude

wurden bis auf eine 0,2 m machtige, schluffig sandige Oberbodenschicht
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ausschieBlich gewachsene quartdre Sedimente, die aus fein- bis mittelkiesigen San-
den bestehen angetroffen. Die quartdren Kiese treten im oberen Meter eher braunlich

und danach hellgrau hervor.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestelit.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde auf der Ostseite in 1,5 m u. GOK und auf der Westseite in
2,5 m u. GOK angetroffen.

8.6.11.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewasser

In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefiuhrten Untersu-

chungen dargestelit:

Tabelle 8-72: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 54

Aufschluss Horizont Einheiten e Meralio=Md MKW MPAK/ ERA ink'l.

- Metall Wert ethylnaphthaline
RKS-061 0,2-1,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-061 1,0-1,6 mg/kg <50 n.n.
RKS-062 0,5-1,3 mg/kg alle <HW1 <50
RKS-062 1,3-1,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-062 1,5-2,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.

Tabelle 8-73: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 55

Aufschluss Horizont Einheiten e s MKW MPAK/ ERA inlfl'
Metall Wert ethylnaphthaline
RKS-059 0,2-1,0 mg/kg alle <HW1
RKS-059 1,0-2,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-059 2,0-2,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
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Aufschluss Horizont Einheiten el ORI L MKW MZQ\KIQ Eprﬁr:rz‘a‘l(i::\e
Metall Wert yinap
RKS-060 0,25-1,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-060 1,0-1,8 mg/kg <50 n.n.
Tabelle 8-74: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 56
Aufschluss Horizont Einheiten pekeuMosne oS MKW MZﬁ\KI/nEPth:gll(i:;e
Metall Wert yinap
RKS-058 0,1-1,0 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-058 1,0-2,0 mg/kg <50 | n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels zwischen 1,5 und 2,5 m u. GOK festgelegt werden. Der Grundwas-

serflurabstand zur Auffiillung auf der Westseite mit ca. 1,3 m ist damit als ge-

ring einzustufen.

e Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchldssigkeitsbeiwerte (k-

Werte) mit 107 bis 10° m/s eingeschatzt werden. Die Flache ist damit als stark

durchlassig zu beurteilen.

e Die Flache ist auf der Westseite versiegelt und auf der Ostseite unversiegelt.

Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priufwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-

ten.
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Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.6.11.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
Wirkungspfad Boden-Gewaidsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fir E'inzelsubstanzen

Es wurde kein Verdacht einer schadlichen Bodenverédnderung festgestellt.
Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhértet worden.

8.6.11.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Ma3nahmen vorzusehen.
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8.6.12 Feldprifstinde der Gruppe Triebwerke (MTU) (KVF 57, Objekt
Nr. 423)

_ 1 Aufschliisse
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Abbildung 8-27: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 57
8.6.12.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden vier Kleinrammbohrungen (RKS-045 bis 048) und drei Bodenluftuntersu-
chungen am 23.10.13 durchgefihrt.

Bodenschichtung

In den Aufschliissen RKS-045 und 048 ist als Deckschicht eine ca. 0,1 m méchtige
Asphaltschicht vorhanden. In den Aufschliissen RKS-046 und 047 liegt dagegen eine
0,4 m méchtige, schluffg sandige Oberbodenschicht vor. Darunter folgen in allen Auf-
schliissen bereits quartédre, braungraue Sande, die in etwa 1,2 m u. GOK in hellgraue
fein- bis mittelkiesige Sande ubergehen.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
Es wurden keine organoleptischen Aufféilligkeiten festgestelit.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen:
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Tabelle 8-75: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 045 RKS 046 RKS 047 RKS 048
0O, Vol% 19,7 19,0 20,1 20,7
CO, Vol% 1,17 0,87 1,08 0,35

H.S ppm 4,5 15,5 4,5 0,0

CH,4 Vol% 0,0 0,0 0,0 0,0

Wie aus der Tabelle ersichtlich wurden vereinzelt erhéhte H,S-Konzetrationen in der
Bodenluft nachgeweisen. Da aber in den Bohrungen keine Auffilllung angetroffen
wurde und es keine Hinweise auf eine schédliche Bodenveranderung gab, sind die
Gehalte auf den Abbau organischer Substanz innerhalb der quartaren Sedimente

zuriickzufiihren.

Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,0 m u. allgemeiner GOK angetroffen.

8.6.12.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Bei Eingriffen in den Untergrund sind ggf. toxikologische Belastungen, die aus den
Schwefelwasserstoffemmissionen stammen, zu beriicksichtigen (z.B. fur ausreichen-

de Beliftung sorgen).
Wirkungspfad Boden-Gewidsser
In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-76: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 57

Paket Metall PAK/ EPA
Auf- | Hor- | Einhel- | sme | aw |nonne | LHK | ikl | o [PCB
schluss zont ten lin ?AKW) W | Methylnap 6
Metall | Wert hthaline
Boden-
RKS-045 uft-1 mg/m? 0,2 n.n <1
RKS-045 (0,1-1,1 | mg/kg n.n. n.n <0,02
RKS-045 (1,1-2,1 | mg/kg alle| <HW1| <50 n.n n.n
Boden-
RKS-046 luft-1 mg/m? 0,3 n.n <1
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Paket Metalle PAK/EPA
Auf- | Hori- | Einhei- | " Sms S e TS TG s
schluss zont ten lin ?AKW) W | Methylnap 6
Metall | wWert hthaline
RKS-046 (0,4 mg/kg n.n <1
RKS-046 |0,4-1,4 | mg/kg alle| <HW1| <50 n.n n.n
Boden-
RKS-047 luft-1 mg/m? 0,2 n.n <1
RKS-047 |0,4-1,4 | mg/kg alle| <HW1| <50 n.n n.n
RKS-047 10,6 mg/kg n.n <1
Boden-
RKS-048 luft-1 mg/m?3 0,5 n.n <1
RKS-048 (1,0-2,0 | mg/kg alle| <HW1| <50 n.n n.n

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 2,0 m u. GOK festgelegt werden.

¢ Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchlassigkeitsbeiwerte (k¢
Werte) mit 10~ bis 10”° m/s eingeschétzt werden.

e Die Flache ist zum Teil mit Asphalt versiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag

ist aulerhalb der vesiegelten Flachen zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Es sind keine Uberschreitungen der Priifwerte am Ort der Beurteilung zu erwarten.
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Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in den durchgefuihrten Bodenluftuntersuchungen festgestellten geringen Gehalte
an BTEX (bis zu 0,5 mg/m?®) sind ggf. auf geringe Restbelastungen im Umfeld der
Untersuchungsstelle, die durch das Befiillen, Betanken oder Lagern der Treibstoffe
entstanden sein kénnen, zuriickzufiihren. In den Aufschliissen konnten jedoch keine

beeinflussenden Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.6.12.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Gefdhrdung Uber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ist bei
Eingriffen in den Boden wegen mdéglichem Vorhandensein von Schwefelwasserstoff

zu beachten
Wirkungspfad Boden-Gewadsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewasser fiir Einzelsubstanzen

Es wurden keine Uberschreitungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer

schéadlichen Bodenveranderung festgestellt.

Zusammenfassende Beurteilung

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdanderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.6.124 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MaRnahmen vorzusehen.
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8.6.13 Abbremsplatten Phantom und Tornado (KVF 58, Objekt Nr.
420 und KVF 59, Objekt Nr. 421)

1 Aufschliisse
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Grundwassermessstellen

® Bestand
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Abbildung 8-28: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 58 (links) und KVF &9 (rechts)
8.6.13.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt zwei Kleinrammbohrungen (RKS-051 und RKS-052) durchge-
fuhrt, davon RKS-051 auf KVF 58 und RKS-052 auf KVF 59. Beide Kleinrammboh-

rungen wurden am 25.10.13 getatigt.
Bodenschichtung

Unter der ca. 0,3 m méachtigen Schiuffig, sandigen Oberbodenschicht folgen in KVF
58 zunachst dichtgelagerte stark schiuffige Sande (Auffillung). Diese werden in der
Tiefe von 1,0 bis 2,9 m u. GOK von dunkelgrau bis schwarzen feinkiesigen Sanden
mit hohem organischen Anteil unterlagert (vermutlich Auffillung). Ab 2,9 m u. GOK
stehen dicht gelagerte, hellgraue Sande und Kiese des Quartérs an.

Bei KVF 59 wurden unterhalb der 0,3 m méchtigen Bodenschicht krobklastische dun-
kelgraue Schotter und Sande angetroffen. Diese werden ab 0,4 m u. GOK von den
gewachsenen quartaren Sanden unterlagert. Welche im oberen Beriech dunkelbraun
und in Anndherung an die geséttigte Zone hellrau hervortreten.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Bei den in RKS-051 angetroffenen Auffilllungen unterhalb 1,0 bis 2,9 m u. GOK wur-
de ein auffdlliger Geruch wahrgenommen. Dieser konnte allerdings nicht genauer

definiert werden. Die Analytik ergab keine Hinweise auf das Vorhandensein von
MKW, PAK oder BTEX vorkommenden Stoffen.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesen Standorten konnten auf Grund des geringen Grundwasserspiegels keine

keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt werden.

Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 1,5 m u. allgemeiner GOK angetroffen.

8.6.13.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewaésser

In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersu-

chungen dargestellt:

Tabelle 8-77: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 58

Paket Metalle + y
Aufschluss | Horizont | Einheiten | SM8 MKW NaB;;rhEtl')m(alin LHKW M':ﬁ:;{ﬂ Epprﬁ,:’;'l‘i'r;e
Metall | Wert (AKW)
RKS-051 |0,1-0,3 mg/kg As| 40,00
RKS-051 [0,1-0,3 pg/l As| 10,00
RKS-051 |1,0-2,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-051 |2,8 mg/kg n.n. n.n.
RKS-051 [2,8-29 | mg/keg <50 n.n.
RKS-051 |2,9-3,0 mg/kg <50 n.n.

Tabelle 8-78: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 59

BTEX+

: o , PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont Einheiten MKW Naphthalin LHKW Methylnaphthaline
(AKW)
RKS-052 0,4-0,9 mg/kg <50 n.n.
RKS-052 0,6 mg/kg n.n. n.n.
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BTEX+

; SIS : PAK / EPA inkl.
Aufschluss Horizont Einheiten MKW Na(llp;;\(tc\?)lm LHKW Methylnaphthaline

RKS-052 0,9-2,2 mg/kg <50 : n.n.

Feststoffuntersuchungen

Bis auf Arsen wurden keine keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festge-
stellt. Die Arsenbelastungen sind auf die natirlich vorkommenden Hintergrundwerte

(/36/) zurickzufihren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 1,5 m u. GOK festgelegt werden. Die Auffillung liegt in KVF

58 zumindest teilweise im Grundwasser.

e Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-
Werte) mit 107 bis 10° m/s eingeschétzt werden.

e Die Flache ist hauRBerhalb der Standplatze unversiegelt. Ein Eindringen von
Niederschlag ist dort zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-
ten.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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8.6.13.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewaésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewdésser fiir Einzelsubstanzen

Es wurde kein Verdacht einer schadlichen Bodenveranderung festgestelit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fiur den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schéadlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhdrtet worden.

8.6.13.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Ma3nahmen vorzusehen.
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8.7 Lager mit gefahrlichen Stoffen
8.7.1 Vermutlich ehemaligeé Schmieréllager (KVF 60, Objekt Nr. 155)

Aufschliisse

@ Kleinrmammbohrung
B Schurf

Grundwassermessstellen

@ Bestand
& OU Phase Ila

Abbildung 8-29: Darstellung der Aufschiusspunkte bei KVF 60
8.7.1.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden zwei Kleinrammbohrungen (RKS-124 und RKS-125) am 29.10.13 durch-
gefuhrt.

Bodenschichtung

Unterhalb des schiuffig sandigen Oberbodens vOn 0,3 bis 0,7 m, folgen hellbraune
bzw.hellgraue, locker gelagerte Kiese und Sande (Auffillung). Darunter ab ca. 1,3 bis
1,7 m u. GOK wurden die quartdaren Sande und Kiese angetroffen.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In Aufschluss RKS-125 wurden in der Oberbodenschicht aufféllige, kindskopfgrofle
Schluffaggregate mit brandigem Geruch angetroffen. Da der Platz zum Zeitpunkt der
Probenahme als Lagerplatz fiir Schnittgut benutzt wurde, kénnen damit auch Riick-

stdnde der Rodungen dafiir verantworlich sein.
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Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme.

Tabelle 8-79: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 125
0O, Vol% 15,7
CO, Vol% 3,15

H,S ppm 9,0

CH, Vol% 0,0

Es wurden Schwefelwasserstoffgehalte festgestellt. Diese sind auf den Abbau von
organischem Material zurtickzufiihren. Bei Eingriffen in den Untergrund ist die toxiko-
logische Schadigung beim Menschen unbedingt zu beachten und es sind geeignete
MaRnahmen (Beliiftung, Arbeitsschutz) zu treffen.

Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,9 m u. allgemeiner GOK angetroffen.

8.7.1.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Bei Eingriffen in den Untergrund ist die toxikologische Schadigung beim Menschen
unbedingt zu beachten und es sind geeignete Mallnahmen (Beliiftung, Arbeitsschutz)
zu treffen.

Wirkungspfad Boden-Gewaéasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefithrten Untersuchun-
gen dargestellt:

Tabelle 8-80: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 60

Paket Metalle BTEX+ :
Aufschluss | Horizont | Einheiten SM8 MKW Naphthalin MP':‘hKI/ EP;\ ':n:(.l'
AKW) ethylnaphthaline
Metall | Wert (
RKS-124 (1,4 mg/kg <50 n.n.
RKS-124 |1,3-3,0 mg/kg <50 n.n.
Bodenluft-
RKS-125 1 me/m? 0,3
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Paket Metalle BTEX+ -
Aufschluss | Horizont | Einheiten SM8 MKW Naphthalin Mpﬁ-\Kl/ EP:;A":(.L
AKW) ethylnaphthaline
Metall Wert (
RKS-125 [1,7-3,0 mg/kg alle <HW1 n.n.
RKS-125 |2,7 mg/kg <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,9 m u. GOK festgelegt werden.

o Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchldssigkeitsbeiwerte (ks
Werte) mit 10 bis 10° m/s eingeschatzt werden.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist zu erwarten.

Sickerwasserprognose

Es sind keine Uberschreitungen der Prifwerte am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Der in der durchgefiihrten Bodenluftuntersuchung festgestellte geringe Gehalt an
BTEX (0,3 mg/m?) ist ggf. auf geringe Restbelastungen im Umfeld Untersuchungs-
stelle, die durch das Befiillen, Betanken oder Lagern der Treibstoffe entstanden sein
kénnen, zurtickzufuhren. In den Aufschliissen konnten jedoch keine beeinflussenden

Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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8.7.1.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. Eine Gefdhrdung uber den Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ist bei
Eingriffen in den Boden wegen mdéglichem Vorhandensein von Schwefelwasserstoff

zu beachten
Wirkungspfad Boden-Gewaésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fiir Einzelsubstanzen

Es wurden keine Uberschreitungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer
schéadlichen Bodenverdnderung festgestellt.

Zusammenfassende Beurteilung

Fiar den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast nicht erhéartet worden.

8.7.1.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Malnahmen vorzusehen.
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8.7.2 Lagerschuppen fiir brennbare Flﬁésigkeiten Farben und Gasfla-
schen (KVF 62, Objekt Nr. 620 und KVF 63, Objekt Nr. 621, KVF 97,
Objekt Nr. 627)
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“Abbildung 8-30: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 62 und 63 (links) und 97 (rechts)
8.7.2.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldandearbeit

Auf KVF 62 und KVF 63 wurden insgesamt vier Kleinrammbohrungen (RKS-127 bis
130) am 04.11.13 durchgefiihrt, davon RKS-127 und RKS-128 auf KVF 62 und RKS-
129 und 139 auf KVF 63. Auf KVF 97 wurden zwei Kleinrammbohrungen (RKS-081
und RKS-082) am 05.11.13 getatigt.

Bodenschichtung

KVF 62 und 63

Die beiden Aufschliisse RKS-129 und RKS-130 liegen auf der aspahltierten Flache.
Die Aufschliisse RKS-127 und RKS-128 wurden im Grundwasserabstrom am Wald-
rand getatigt. Unter der Asphaltfliche befindet sich bis in eine Tiefe von 1,0 bzw. 1,4
m u. GOK Auffiilllung. Diese setzt sich auch feinkiesigen, grau-braunen Sanden zu-
sammen. In der Auffillung wurde bei 0,6 m jeweils eine Schiufflinse angebohrt. Da-
runter folgen die quartdren Sande und Kiese. In die beiden am Nordrand der Ver-

dachtsfliche liegenden Aufschliissen RKS 127 und 128 wurde unterhalb der stark
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humosen Oberbodenschicht von ca. 0,2 m zunidchste graue, miteldich gelagerte
Sande und Schluffe angetroffen. Diese werden als Auffiillung eingestuft. Darunter
folgen ab 0,8 bzw. 1,4 m u.GOK quartidre Sande und Kiese.

KVFE 97

Unter 0,05 bis 0,3 m machtigen Oberbodendeckschicht folgen bis in eine Tiefe von
ca. 0,5 bzw. 0,6 m u. GOK schluffige, mitteldicht bis locker gelagerte Sande, diese
werden ab 0,6 m u. GOK von quartaren feinkiesiegen Sanden unterlagert.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellit.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Nachfolgende Tabellen veranschaulichen die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme.

Tabelle 8-81: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft (KVF 62):

Parameter Einheit RKS 127 RKS 129 RKS 081
0, Vol% 17,5 16,7 17,3
CO, Vol% 3,6 2,75 2,85

H2S ppm 1,6 2,5 2,5

CH,4 Vol% 0,0 0,0 10,5

In allen untersuchten Bohrléchern waren geringe Schwefelwasserstoffgehalte fest-
stelibar. In RKS-081 waren zudem erhéhte Methankonzentrationen nachweisbar. Die
Schwefelwasserstoff- und Methankonzentrationen sind auf den Abbau von organi-
scher Substanz zuriickzufiihren. Da aber bei der Bodenansprache keine organolepti-
schen Auffilligkeiten bemerkt worden sind, sind die Quellen vermutlich auf natirliche
organische Einlagerungen in den quartdren Sedimenten zuriickzufiihren. Die in RKS-
081 feststellbaren Gehalte kénne ggf. auch durch Anreicherungen der sidlich daran

angrenzenden Betonplatte/Fundamentzuriickgefiihrt werden.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde in zwischen 2,6 und 2,9 m u. GOK angetroffen.
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Die in der Bodenluft gemessenen Methankonzentrationen in RKS-081 sind bei Ein-

griffen in den Untergrund unbedingt zu beachten. Der Wirkungspfad Boden-

Bodenluft-Mensch kann relevant werden, wenn beispielsweise bei Tiefbauarbeiten in

Graben oder Schéachten gearbeitet werden muss. Gleiches gilt auch fir die Nutzung

geschlossener Gebdude im Bereich der Ablagerungen oder wenn neue Gebéaude,

insbesondere mit Keller errichtet werden sollten. Hier kann unter ungiinstigen Um-

stdnden eine Gefdhrdung durch Methan und Kohlendioxid auftreten.

Wirkungspfad Boden-Gewasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-82: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 62

Paket Metalle

SMs BTEX+
Aufschluss | Horizont |Einheiten MKW | Naphthalin | LHKW VC PCB 6
Metall | Wert (AKW)
Bodenluft-
RKS-127 1 mg/m?3 0,48 n.n <1
Bodenluft-
RKS-127 2 mg/m3 0,54 n.n <1
RKS-127 10,5-0,8 mg/kg As| 13,00 <50 n.n
RKS-127 |0,7 mg/kg n.n n.n <0,1
RKS-128 |0,1-1,4 mg/kg As| 17,00 <50 n.n
Tabelle 8-83: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 63
Paket Metalle
SM8 BTEX+
Aufschluss | Horizont |Einheiten MKW | Naphthalin | LHKW VvC PCB 6
Metall | Wert ()
Bodenluft-
RKS-129 1 mg/m? 0,49 n.n <1
Bodenluft-
RKS-129 2 mg/m? 1,4 n.n <1
RKS-129 0,6 mg/kg n.n n.n <0,1
RKS-129 |0,15-1,0 mg/kg alle [<HW1 <50 n.n
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Paket Metalle SM8 BTEX+
Aufschluss | Horizont Einheiten Naphthalin LHKW VC
Metall Wert (AKW)
RKS-081 Bodenluft-1| mg/m? * alle <HW1 0,46 n.n <1
RKS-082 (2,3 mg/kg n.n n.n <0,1
RKS-082 [0,05-0,5 mg/kg alle <HW1

Feststoffuntersuchungen

Bis auf eine Arsen Uberschreitung in RKS-128 und 128 wurden keine weiteren Uber-

schreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt. Die erhdhte Arsenbelastung ist auf

die naturliche Hintergrundbelastung des tertidren Hiigellands (/36/) zuriickzufiihren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 2,6 bis 2,9 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand

zwischen Grundwasser und Auffilllung betrégt somit 1,5 m und ist damit als

gering zu bewerten.

o Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande (Auffiillung & Quartar)

kénnen u.E. die Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10™ bis 10° m/s ein-

geschatzt werden. Die Auffiillung ist dann als gut durchlassig bis dﬁrchléssig

einzustufen.

¢ Die Flachen sind zum Teil versiegelt (Halle, Asphalt, Fundament). Ein Eindrin-

gen von Niederschlag ist dort nur auRerhalb der Flachen zu erwarten.
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Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-

ten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in der durchgefiihrten Bodenluftuntersuchung festgestellte geringe Gehalt an
BTEX ist ggf. auf Belastungen im Umfeld, die durch das Befiillen, Betanken oder La-
gern von Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken in der Werft entstanden sein kénnen,
zuriickzufithren. In dem durchgefiihrten Aufschluss konnten jedoch keine dafir

verantworlichen Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.7.2.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch kann relevant werden, wenn beispiels-
weise bei Tiefbauarbeiten in Graben oder Schachten gearbeitet werden muss. Glei-
ches gilt auch fir die Nutzung geschlossener Gebdude im Bereich der Ablagerungen
oder wenn neue Gebaude, insbesondere mit Keller errichtet werden sollten. Hier
kann unter ungiinstigen Umsténden eine Gefahrdung durch Methan und Kohlendio-
xid auftreten.

Wirkungspfad Boden-Gewadsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fur Einzelsubstanzen

Es wurde zunachst kein Verdacht einer schadlichen Bodenverénderung festgestelit.
Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.7.2.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MaRnahmen vorzusehen.
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8.7.3 Feuerléschiibungsbecken (KVF 66, Objekt Nr. 425)

Das Feuerléschibungsbecken mit der Objekt Nr. 425 befindet sich im Siidosten des
Flugplatzes. Im Bereich von Feuerléschilbungsbecken besteht die Gefahr der Ge-
fahrdung des Untergrunds und des Grundwassers mit MKW, BTEX (AKW), und PFT
(siehe /20/).
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Abbildung 8-31: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 66
8.7.3.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt vier Kleinrammbohrungen (RKS-053 bis 056) und die Errich-
tung einer Grundwassermessstelle (BwDLZ-GWM-006) durchgefiithrt. Die Klein-
rammbohrungen wurden am 21.10.13 und der Bau der Grundwassermessstelle am
13.11.13 getatigt.

Bodenschichtung

In den vier druchgefiihrten Aufschliissen wurden unter der ca. 0,1 bis 0,3m maéchti-
gen Oberbodenschicht sandige oder kiesige Auffilllungen bis in eine Tiefe von
ca. 1,4 m u. GOK angetroffen. Darunter folgen hellgraue, dichtgelagerte, quartire
Sande und Kiese.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In den Auffiillungen wurden neben Einlagerungen von Planzenresten stellenweise
deutliche 6lige aromatische Geriiche wahrgenommen. in RKS -055 wurden in 1,0 bis
1,4 m u. GOK auch Betonreste angetroffen. Grundsétzlich waren die in der Auffiillung

angetroffenen Fremdanteile eher untergeordnet vorhanden.

Organoleptisch am auffélligsten waren die meist an feinkérnige Schihten gebunde-
nen aromatischen, éligen Geriiche, die in jeder Bohrung wahrgenommen wurden.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Die im Abstrom des Ubungsbeckens liegende Grundwassermessstelle BwDLZ-
GWM-006 wurde am 04.12.13 beprobt. Dabei wurden folgende Vor-Ort-Parameter
festgestellt:

Tabelle 8-85:Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstellen:

Ab-

GWM Datum | stich | empera- Leitfahigkeit PhigaliSauers Redoxpotential
tur Wert | stoff
vor PN
(m) (" C) (pS/cm) (mg/l) (mVH)

BwDLZ-
GWM- 04.12.13 2,23 10,3 614 | 7,18 4,40 53
006

Besonders aufféllig ist das deutlich herabgesetzte Redoxpotential, das auf eine bo-
denschadigende Beeinflussung zum Beispiel durch den Abbau von organischem Ma-

terial hindeutet.

Grundwasser wurde bei der Probenahme in ca. 1,9 m u. allgemeiner GOK angetrof-

fen.

8.7.3.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
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Wirkungspfad Boden-Gewaéasser
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In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:

Tabelle 8-86: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 66

Paket Metalle
Auf- ' K SM8 BTEX+. PAK/EPA inkI_.
o Horizont | Einheiten MKW | Naphthalin [ LHKW | Methylnaphthalin
(AKW) e
Metall | Wert
RKS-053 |0,7-0,8 mg/kg n.n
RKS-053 }0,7-1,1 mg/kg 66,00 11,40
RKS-0583 |1,1-1,4 mg/kg <50 n.n.
RKS-053 |1,4-2,0 mg/kg <50 n.n.
0,65-
RKS-054 0,85 me/ke 54,00 n.n.
0,65-
RIS-054 0,85 ug/! <100
RKS-054 |0,7-0,7 mg/kg n.n
RKS-054 |0,85-1,3 | mg/kg <50 n.n n.n.
RKS-054 [1,3-2,0 mg/kg <50 n.n n.n.
RKS-055 |0,5-1,0 mg/kg 77,00 n.n.
RKS-055 |0,5-1,0 ug/l <100
0,85-
RKS-055 0,85 mg/kg n.n.
RKS-055 |1,0-1,4 meg/kg 120,00 n.n. 0,05
RKS-055 [1,0-1,4 ug/! <100
RKS-055 {1,4-1,8 mg/kg <50 n.n.
RKS-055 ]1,8-2,1 mg/kg <50 n.n.
RKS-056 |0,7-0,8 mg/kg n.n.
RKS-056 |0,7-0,9 mg/kg alle| <HW1 <50 n.n.
RKS-056 |0,9-1,0 mg/kg As| 15,00 <50 n.n.
RKS-056 |1,0-1,18 | mg/kg alle| <HW1| 170,00 n.n.
1,18-
RKS-056 1,48 mg/kg alle | <HW1 <50 n.n.
RKS-056 |1,48-1,9 | mg/kg alle| <HW1 <50 n.n.
BwDLZ-GWM-006-
041213 ug/l <100 n.n n.n 0,03
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Feststoffuntersuchungen

Es wurden insgesamt 4 Hilfswert-1-Uberschreitungen festgestellt. Davon lagen zwei
bei MKW in RKS-055 und RKS-056 mit 120 bzw. 170 mg/kg vor. AuRerdem wurde in
in RKS-053 (0,7-1,1) Hilfswert-1-Uberschreitung fiir PAK mit 11,40 mg/kg festgestellt.

Die in RKS-056 (0,9-1,0) feststellbare Arsenbelastung lasst sich auf die natirliche
vorkommende Hintergundbelastung (/36/) zuriickfiihren.

Eluatuntersuchungen

Bei den in den Feststoffanalysen festgestellten Hilfswert-Uberschreitungen konnten

keine Mobilierbarkeiten {iber dem Stufe-1-Wert nachgewiesen werden.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 1,9 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffiillung betragt somit 0,5 m und ist als gering einzustu-

fen.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der unteren Auffillung kénnen u.E. die
Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10 m/s eingeschétzt werden.

Die Auffullung ist als gut durchléssig bis durchldssig einzustufen.

o Die Flache ist aufRerhalb der asphaltierten Parkplatze, wo auch die Bohrungen
durchgefiihrt wurden, unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu

erwarten.

e |Infolge der fehlenden Versiegelung und des geringen Grundwasserflurab-
stands kann trotz der vermutlich stattfindenden mikrobiologischen Abbaupro-
zesse eine Uberschreitung des Priifwertes im Sickerwasser am Ort der Beur-

teilung nicht ausgeschlossen werden.
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Sickerwasserprognose

PAK

Fur PAK wurde eine Hilfswert-1-Uberschreitung in der Probe RKS-053 (0,7-1,1) mit
11,4 mg/kg nachgewiesen. Die Eluatanalyse der Probe zeigte dennoch keine

Mobiliserbarkeit.
MKW

In den Eluatuntersuchungen konnte zwar keine Mobilierung nachgewiesen werden,
dennoch ist bei diesen Feststoffgehalten nach den Erfahrungen der Wasserwirt-
schaftsverwaltung von einer Uberschreitung der Priifwerte am Ort der Probenahme
auszugehen. Der geringe Grundwasserflurabstand und die gut durchldssigen quarta-
ren Sande stellen auch keine zuriickhaltende Barriere dar. Eine Uberschrioetung des
Priifwerts am Ort der Beurteilung kann der nicht ausgeschlossen werden. Eine ab-
schlieRende Bewertung mit Gefahrdungsabschéatzung sollte im Rahmen einer Detail-

untersuchung durchgefiihrt werden.
Metalle

In einer Probe wurde der Hilfswert-1 fiir Arsen mit 15 mg/kg tberschritten. Eine Ge-
fahrdung Gber den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist dennoch nicht gegeben, da die
Belastungen auf die geogenen Hintergrundbelastungen des tertidren Higlelands zu-

rickzufiihren sind.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Im seitlichem Abstrom des Feuerldschiibbungsbeckens Iwurde am 04.12.13 die
BwDLZ-GWM-006 beprobt und auf MKW, PAK und PFT (naheres hierzu in Anlage
11) untersucht. es wurde eine geringe PAK-Belastung von 0,03 ug/l nachgewiesen.
Dieses deute im zusammenhang mit der organoleptischen Bodenerstbewertung und
der Analysenergebnisse auf eine mégliche grundwasserschidingende Beeinflussung

vom ehem. Feuerléschiibbungsbecken ausgehend.
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8.7.3.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Aufgrund der vorliegenden organischen Anteile und der damit verbundenen hohen
Abbauaktivitat kann aber der Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ggf. relevant
werden, wenn beispielsweise bei Tiefbauarbeiten in Graben oder Schéachten gearbei-
tet werden muss. Gleiches gilt auch fiir die Nutzung geschlossener Gebdude im Be-
reich der Ablagerungen oder wenn neue Gebaude, insbesondere mit Keller errichtet

werden sollten. Hier kann unter ungiinstigen Umstédnden eine Gefahrdung durch Me-

* than und Kohlendioxid auftreten.

Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fir Einzelsubstanzen

Fur Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW) ist auf Grund der Uberschreitung der Hilfs-
werte 1 in einer Vielzahl von Proben unter Beriicksichtigung der Transportprognose
von einer Uberschreitung der Priifwerte am Ort der Beurteilung auszugehen bzw. der
diesbezlgliche Verdacht konkretisiert.

Insgesamt ist eine Gefahrdung des Grundwassers hauptséchlich durch verschiedene

organische Schadstoffe zu erwarten.

Damit ergab die durchgefiihrte Untersuchung einen hinreichenden Verdacht im Sinn
des § 9 Abs. 2 Satz 1 BBodSchG.

Zusammenfassende Beurteilung

Eine Gefahrdung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch ist bei Erdarbeiten

und Nutzungsédnderungen zu beachten.

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast erhéartet.
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8.7.3.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Die Voraussetzungen fir eine Detailuntersuchung mit Gefahrdungsabschétzung nach
§ 9 Abs. 2 BBodSchG sehen wir als gegeben an. Die Gefahrdungsabschatzung sollte

den Gefahrdungspfad Boden-Gewéasser umfassen.
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8.8 Fahrzeug Abstellflachen

Die Absteliflichen fur Flug- und Fahrzeuge wurden teilweise schon in Kapitel 0
Werkstatten aufgezeigt, da diese mit den Werkstatten und Wartungshallen (Werften)
zusammengehéren. Im Bereich von Abstellflachen fir Fahr- und Flugzeuge besteht
die Gefahr der Kontamination des Untergrundes durch Ole und Treibstoffe auf Grund

von Leckagen und Unféllen beim Betanken der Fahrzeuge.

Von den Absteliflaichen kénnen jedoch, je nach Art und Funktion des Fahrzeuges,
unterschiedliche Kontaminationen ausgehen. Diese sind nachfolgend im Einzelnen

beschrieben.
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8.8.1 F 104 Abstellfliche (KVF 67, Objekt Nr. 301)

Die F 104 Abstellflaiche mit der Objekt Nr. 301 befindet sich im Osten an der sidli-
chen Start- und Landebahn, westlich der F 104 Wartungshalle mit der Objekt Nr. 307.

« Grundwassermessstellen

@ Bestand
& OU Phase Ila

Abbildung 8-32: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 67
8.8.1.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Auf KVF 67 wurden insgesamt 3 Kleinrammbohrungen (RKS-029, RKS-030 und
RKS-211) am 05.11.13 durchgefihrt.

Bodenschichtung

Die in der Halle durchgefiihrten Aufschliissen (RKS-029 und 030) haben unter den
ca. 0,25 m méachtigen Betonplatten bis in ca. 0,7 m Tiefe sandig, feinkiesige Auffil-
lung, die dicht gelagert ist, angetroffen. Darunter folgen die quartdren Sedimente, die
im oberen Bereich braun und ab ca.1,0 m u. Hallenboden hellgrau hervortreten. Bei
der auBerhalb der Halle durchgefiihrten Kleinrammbohrung (RKS-211) wurde unter
einem ca. 0,2 m machtigen Oberboden zunéchst eine hellbraune, locker gelagerte,
sandige Auffullung angetroffen. Darunter ab ca. 1,0 m u. GOK folgen ebenso die

quartaren Sande und Kiese.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
Es wurden keine organoleptischen Auffalligkeiten festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme.

Tabelle 8-87: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 030 RKS 211
0, Vol% 18,4 18,5
CO; Vol% 1,52 2,32
H,S ppm 3,5 3,5

CH, Vol% 0,0 0,0

Die in den beiden Aufschliissen durchgefiihrte Messung der Vor-Ort-Parameter zeigt
geringe Schwefelwasserstoffgehalte, die auf den Abbau organischer Substanz im
Untergrund zuriickgefiihrt werden kdnnen. da keine organoleptischen Auffélligkeiten
in der Auffullung festgestellt worden sind, liegt die Quelle vermutlich in natirlichen

organischen Einlagerungen innerhalb der quartdren Sedimente.

Grundwasserstand

Grundwasser wurde in der Halle bei 2,9 und auBerhalb bei 2,6 m u. Hallenboden /
GOK angetroffen.

8.8.1.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

die Bodenluftuntersuchungen ergaben keine Hinweise auf eine besondere
Gefahrung.

Wirkungspfad Boden-Gewasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchun-

gen dargestellt:
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Tabelle 8-88: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 67

bDFm.umwelt
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BTEX+ .
: X - PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont | Einheiten | MKW | Naphthalin | LHKW Methylnaphthaline VvC
(AKW)
RKS-029 [1,5 mg/kg n.n n.n <0,1
RKS-029 |0,25-0,7 mg/kg <50 n.n
RKS-029 |0,7-1,0 mg/kg <50 n.n
Bodenluft-
RKS-030 1 mg/m? 0,54 n.n <1
RKS-030 |0,25-0,5 mg/kg <50 n.n
Bodenluft-
RKS-211 1 mg/m? 0,27
RKS-211 (0,9 mg/kg n.n

Feststoffuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,6 m u. GOK festgelegt werden. Der Abstand zur Auffiillung
liegt bei ca. bei 1,6 m und ist damit als gering einzustufen.

e Aufgrund der lockeren Lagerung kénnen u.E. die Durchldssigkeitsbeiwerte (k¢
Werte) mit 107 bis 10”° m/s eingeschitzt werden. Die Flache ist damit als stark

durchldssig zu beurteilen.

o Die Flache ist versiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist auRerhalb zu

erwarten.
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Sickerwasserprognose

Derzeit sind keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwar-

ten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in den durchgefuhrten Bodenluftuntersuchung festgestellten geringen Gehalte an
BTEX sind ggf. auf Belastungen im Umfeld, die durch das Befiillen, Betanken oder
Lagern von Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken in der Werft entstanden sein kénnen,
zuriickzufithren. In dem durchgefihrten Aufschluss konnten jedoch keine dafiir

verantworlichen Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefihrt.

8.8.1.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschétzung.

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fur Einzelsubstanzen

Es wurde kein Verdacht einer schadlichen Bodenverédnderung festgestellt.
Zusammenfassende Beurteilung

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast nicht erhéartet worden.

8.8.1.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren Mafinahmen vorzusehen.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 181



bDFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG - FORSCHUNG « MANAGEMENT + GMBH

8.8.2 Standplatze fiir Feuerwehr-KFZ (KVF 68, Objekt Nr. 647, KVF 69,
630 und KVF 70, Objekt Nr. 427)

Im nachfolgenden Abschnitt werden KVF 68 bis 70 behandelt.

Objekt-Nr. Nutzung RKS

647 Standplatze Feuerwehr (KVF 68) 138, 139
630 Standplatze Feuerwehr (KVF 69) 136, 137
427 Standplatze Feuerwehr (KVF 70) 076, 077

Aufschlisse

@ Kleinrammbohrung

B Schurf
N
\ Grundwassermessstellen (
0 10 0 m @ Bestand
| .
by € OU Phase IIa

Abbildung 8-33: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 68
8.8.2.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Bei den insgesamt drei untersuchten KVF 68, 69 und 70 wurden insgesamt sechs
Kleinrammbohrungen (RKS-136 bis 139, RKS-076 und RKS-077) und insg. vier Bo-
denluftuntersuchung durchgefiihrt. Sie wurden zwischen dem 24.10, 04.11. und
07.11.13 getatigt.
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Bodenschichtung

Da an den drei Standorten jeweils verschieden Bodenaufbauten festgestellt worden

sind, werden diese jeweils den KVF zugehérig beschrieben.

KVF 68

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schluffig sandigen Oberbodens
(0,1 bis 0,2 m) feinkiesig, sandige, locker gelagerte Auffilllungen bis ca. 0,8 m u.
GOK angetroffen. Darunter folgen mitteldicht gelagerte quartéare Fein- bis Mittelkiese.

KVE 69

Unterhalb der lehmig, sandigen Deckschicht des Oberbodens mit ca. 1 m folgen
dunkelbraune, schluffig sandige Auffulllungen mit hohem organischen Anteil bei dem
es sich ggf. um feinverteilte Aschen handelt. In RKS-137 wurden in 2,7 m u. GOK die
anstehenden quartdren Fein- bis Mittelkiese angetroffen.

KVF 70

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schluffig sandigen Oberbodens
(0,1 bis 0,4 m) hellgrau braunliche, locker gelagerte feinkiesige Sande mit Wurzel-
und Pflanzenresten angetroffen, welche aber nicht eindeutig dem gewachsenen Bo-
den zugeordnet werden konnten. Ab ca. 1,0 m u. GOK folgen dann mitteldicht gela-
gerte quartare fein- mittelkiesige Sande.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In den Aufschlussbohrungen der KVF 69 wurde teilweise im anmoorigen Bereich ge-
bohrt. Es wurde bei beiden Bohrungen ein hoher organischer Anteil, der ggf. auch im
Zusammenhang mit feinen zersetzten Aschen steht, festgestellt. Auch in der Vor-Ort-
Messung der Bodenluft ergaben sich Hinweise auf einen Abbau organsicher Sub-

stanz.

Bei den KVF 68 und 70 waren bei der Bodenansprache keine organoleptischen Auf-
falligkeiten festzustellen.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An den Standorten wurden insges. vier Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
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Tabelle 8-89: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

bFm.umwelt

BERATUNG « FORSCHUNG « MANAGEMENT » GMBH

Parameter Einheit RKS 138 RKS 136 RKS 076 RKS 077
0, Vol% 19,5 11,8 17,8 18,8
CO, Vol% 1,26 4,5 2,70 2,45

H,S ppm 2,5 13,5 13,5 0,0

CH,4 Vol% 0,0 20,5 0,0 0,0

Wie aus der Tabelle ersichilich ist, sind die Schwefelwasserstoffkonzentrationen in
RKS-136 (KVF 69) und auch RKS-076 (KVF 70) deutlich erhéht. In der Bohrung
RKS-136, in der auch ein starker muffiger Geruch wahrgenommen werden konnte,
deutete die Zusammensetzung der Bodenluft noch auf Abbaureaktionen organischen

Materials mit Sauerstoffzehrung sowie Methanbildung hin.
Grundwasserstand

Die bei den Untersuchungen festgestellten Grundwasserstédnde lagen zwischen 2,0
und 2,3 m u. GOK. Da die Standplatze parallel zur siidlichen Start- und Landebahn
mehr oder weniger auf der gleichen Geldndehdhe liegen, wird von einem durch-

schnittlichen Flurabstand von ca. 2,1 m u. GOK ausgegangen.

8.8.2.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Aufgrund der vorliegenden Bodengasuntersuchungen kann der Wirkungspfad Boden-
Bodenluft-Mensch relevant werden. Bei den Bodenluftmessungen wurden in der Boh-
rung RKS-136 hohe Methangehalte und Kohlendioxidgehalte festgestellt. Durch die
Heterogenitit der Ablagerung kénnen auch an anderen Stellen der Verdachtsflache
weitere aufféllige Bodenluftmessungen nicht ausgeschlossen werden. Wirkungspfad
Boden-Gewésser

Wirkungspfad Boden-Gewaéasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen
Untersuchungen dargestelit:
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Tabelle 8-90: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 68

bFm.umwelt

BERATUNG « FORSCHUNG « MANAGEMENT « GMBH

Paket Metalle
Aui Einhei- SMB.. it M| BTEE R i || FAICISEAINC, i
A orizont e Me- w | Nap tha- W ethylnaphthalin
lin (AKW) e
tall | Wert
Boden-
RKS-138 luft-1 mg/m?3 0,32
<0,
RKS-138 1,5 mg/kg n.n.| n.n. 1
<HW
RKS-138 0,2-0,8 mg/m3 alle 1 <50 n.n.
<HW
RKS-138 0,8-2,0 mg/kg alle 1| <50 n.n.
<0,
RKS-139 1,5 mg/kg nn.| n.n 1
<HW
RKS-139 1,0-2,0 mg/m?3 alle 11 <50 n.n.
<HW
RKS-139 2,0-3,0 mg/kg alle 1| <50 0,63
RKS-139 [2,0-3,0 pg/| 0,44
Tabelle 8-91: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 69
Paket Metalle
BTEX+ :
Aufschiuss | Horizont | Einheiten |——SM8 | Mkw | Naphthalin | LHKw [ PAF/ EPAINKL | ye
AKW) ethylnaphthaline
Metall | Wert (
Bodenluft-
RKS-136 1 mg/m? 0,47 n.n <1
RKS-136 |2,7 mg/kg n.n n.n <0,1
RKS-136 |1,6-2,5 mg/kg <50 n.n.
RKS-136 {2,5-3,0 mg/kg <50 1,45
RKS-136 {2,5-3,0 ug/! 0,12
RKS-137 |2,6 mg/kg n.n n.n <0,1
RKS-137 |1,5-2,5 mg/kg <50 n.n.
RKS-137 |2,5-2,7 mg/kg As 95,000 <50 n.n.
RKS-137 [2,5-2,7 pg/l As | 25,00
Tabelle 8-92: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 70
BTEX+ ;
: SR . PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont |Einheiten! MKW | Naphthalin | LHKW Methylnaphthaline VC
(AKW)
Bodenluft-
RKS-076 1 mg/m?3 n.n n.n <1
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BTEX+ -
; i d PAK / EPA inkl.
Aufschluss | Horizont |Einheiten| MKW |Naphthalin | LHKW Methylnaphthaline VC

(AKW)

RKS-076 1,0-2,0 mg/kg <50 n.n n.n

RKS-076 1,3 mg/kg n.n <0,1

RKS-076 2,0-2,4 mg/kg <50 n.n

Bodenluft-

RKS-077 1 mg/m3 0,33 n.n <1

RKS-077 2,0 mg/kg n.n n.n <0,1

RKS-077 0,4-1,0 mg/kg <50 n.n

Feststoffuntersuchungen

Es wurde in RKS-137 (2,5-2,7) bei KVF 69 eine Hilfswert-2-Uberschreitung fiir Arsen
mit 95 mg/kg festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Es wurde in RKS-139 (2,0-3,0) bei KVF 68 eine Stufe-1-Wert Uberschreitung mit
0,44 g/l festgestellt. Hier ist anzumerken, dass das Ergebnis der Eluatkonzentration
fur PAK auf Grund des Herstellungsverfahrens (S4-Eluat) nicht als reprasentativ an-
zusehen ist, da eine mégliche Prifwertiiberschreitung (Stufenwert) fiir PAK nur durch
Séuleneluate zu bewerten ist. Ein Saulenversuch konnte auf Grund der geringen
Probemenge nicht durchgefiihrt werden. Die geringen Feststoffgehalte deuten zudem
auf eine geringe Zusammensetzung hin.

Die Eluatuntersuchung von RKS-137 (2,5-2,7) bei KVF 69 ergab fiir Arsen eine Stu-
fe-1-Wert-Uberschrietung von 25 ug/l. .

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,1 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffiliung betrdgt somit 0 bis 2 m und ist als gering einzu-

stufen.
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o Aufgrund der lockeren Lagerung der unteren Auffillung kénnen u.E. die
Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10° m/s eingeschétzt werden.

Die Auffilllung ist als gut durchlassig bis durchlassig einzustufen.

¢ Die Flache ist auRerhalb der asphaltierten Parkpldtze, wo auch die Bohrungen
durchgefiihrt wurden, unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu

erwarten.

e Die Eluatuntersuchung zeigt fiir PAK in der Probe RKS-139 (2,0-3,0) zwar ei-
ne Mobilisierung mit 0,44 ug/l tiber dem Stufe-1-Wert von 0,2 pg/l, dennoch
wird das Ergebnis nicht als reprasentativ bewertet.

Sickerwasserprognose

PAK

Eine PAK-Mobilisierung wurde in einer Probe im Aufschluss RKS-139 (2,0-3,0) in
einer Belastung mit 0,44 ug/l festgestellt. Der Wert liegt iiber dem Stufe-1-Wert von
0,2 ug/l. Ein Saulenversuch konnte auf Grund der geringen Probemenge nicht
durchgefiihrt werden. Eine Gefahrdung iber den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist
nach u. E. nicht gegeben, da eine Mobilisierung nur im Saulenversuch nachgewiesen
werden kann und die Gesamtgehalte mit 0,63 mg/kg deutlich unter dem Hilfswert-1
liegen.

Metalle

In einer Probe RKS-137 (2,5-2,7) wurde der Hilfswert-2 fir Arsen mit 95 mg/kg deut-
lich iberschritten. Die durchgefiihrte Eluatanalyse zeigte eine Mobilierbarkeit mit 25
Mg/l iber dem Prifwert. Eine Gefahrdung iber den Wirkungspfad Boden-Gewasser
ist daher nachweislich gegeben.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Die in den durchgefiihrten Bodenluftuntersuchungen festgestellten geringen Gehalte
an BTEX sind ggf. auf Belastungen im Umfeld, die durch das Befiillen, Betanken
oder Lagern von Treibstoffen, Olen, Farben, Lacken in der Werft entstanden sein
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kénnen, zuriickzufihren. In dem durchgefithrten Aufschluss konnten jedoch keine

dafiir verantworlichen Kontaminationen nachgewiesen werden.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.8.2.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.

Aufgrund der vorliegenden organischen Anteile und der damit verbundenen hohen
Abbauaktivitat kann aber der Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ggf. relevant
werden, wenn beispielsweise bei Tiefbauarbeiten in Graben oder Schachten gearbei-
tet werden muss. Gleiches gilt auch fiir die Nutzung geschlossener Gebdude im Be-
reich der Ablagerungen oder wenn neue Gebaude, insbesondere mit Keller errichtet
werden soliten. Hier kann unter ungiinstigen Umstanden eine Gefdahrdung durch Me-
than und Kohlendioxid auftreten.

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fiir Einzelsubstanzen

Der angetroffene Arsen Wert mit 95 mg/kg auf KVF 69 liegt deutlich Uber den allge-
mein im Untersuchungsgebiet angetroffenen tertidren Hintergrundbelastungen von
ca. 10-40 mg/kg und ist deshalb nicht als geogen anzusehen. Méglicherweise kann
die Belastung auf die bei der organoleptischen Bewertung festgesteliten schwarzen
feinverteilten Beimengungen, bei denen es sich ggf. um Aschen handelt, zuriickge-
fuhrt werden. Die Eluatuntersuchung zeigte eine Eluierbarkeit von 25 pg/l. Da die
festgestellten Belastungen unterhalb des Grundwasserspiegels festgestellt wurden,
ist fiir Arsen eine Uberschreitung des Priifwertes am Ort der Beurteilung nachgewie-

sen worden.

Damit ergab sich fiir KVF 69 ein hinreichender Verdacht im Sinn des § 9 Abs. 2 Satz
1 BBodSchG.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 188



bDFEm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG «FORSCHUNG« MANAGEMENT - GMaH

Zusammenfassende Beurteilung
Eine Gefahrdung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch ist bei Erdarbeiten

und Nutzungsénderungen bei KVF 69 zu beachten.

Fiir den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast fur KVF 69 erhértet.

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast fur KVF 68 und KVF 70 nicht erhértet.
8.8.2.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Die Voraussetzungen fiir eine Detailuntersuchung mit Gefdhrdungsabschéatzung nach
§ 9 Abs. 2 BBodSchG sehen wir als gegeben an. Die Gefahrdungsabschatzung sollte
den Gefahrdungspfad Boden-Gewdsser fir die KVF 69 umfassen.

Fiar KVF 68 und 70 sind keine weiteren MalRnahmen vorgesehen. Der Verdacht wur-
de nicht erhéartet.
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8.9 Gefechtsstande und Brand- bzw. Sprengplatze

Auf dem Flugplatz Manching befinden bzw. befanden sich sogenannte Gefechts- und
Schielstdnde.

Im Zuge der Aufgabe des Flugplatzes durch die Reichsluftwaffe bzw. der Ubernahme
des Flugplatzes durch die Alliilerten, wurde Munition auf sogenannten Brand- bzw.
Sprengplatzen vernichtet.

8.9.1 Vermutlich ehemalige Gefechtsstande (KVF 76, Objekt Nr. 132 und
KVF 77, Objekt Nr. 304)

" M schurf

| Grundwassermessstellen 7

@ Bestand
@ Ou phase 1la

Abbildung 8-34: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 76 (links) und KVF 77 (rechts)

8.9.1.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden insgesamt vier Kleinrammbohrungen (RKS-040, RKS-041, RKS-153 und
RKS-154) durchgefiihrt. Die Kleinrammbohrungen RKS-153 und 154 wurden am
29.10.13 auf KVF 76, RKS-040 und 041 am 22.10.13 auf KVF 77 getétigt.
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Bodenschichtung
KVFE 76

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schluffig sandigen Oberbodens
(0,2 m) hellgrau braunliche, locker gelagerte feinkiesig, teilw. stark schluffige Sande
angetroffen, in welchen im oberen Bereich (0,2-0,9) Ziegelbruchstiicke auftraten. Un-
ter der Auffullung, ab 1,7-2,0 m u. GOK folgen dann mitteldicht gelagerte quartére
fein- mittelkiesige Sande.

KVE 77

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schluffig sandigen Oberbodens
(0,1 bis 0,2 m) hellgrau dunkelbaune, locker gelagerte feinkiesig, teilw. stark schluffi-
ge Sande angetroffen (Auffiillung). Unter der Auffiillung, ab 1,2-1,3 m u. GOK folgen
dann mitteldicht gelagerte feinkiesige, stark mittelkiesige Sande.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In KVF 76 wurden in RKS 153 im oberen Teil der Auffillung (0,2-0,9 m u. GOK) Zie-
gelbruchstiicke im Bohrkern angetroffen. Ansonsten waren bei allen Aufschlissen

keine organoleptischen Auffalligkeiten erkennbar.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme.

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand
Grundwasser wurde bei KVF 76 in 2,9 m u. GOK angetroffen.

Grundwasser wurde bei KVF 77 nicht angetroffen wird aber in ca. 2,5-2,7 m u. GOK

vermutet.

8.9.1.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
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Wirkungspfad Boden-Gewadsser

In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen
Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-93: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 76

Aufschluss Horizont Einheiten PaketMetale Mg Sprengst_off- typi-

Metall Wert sche Verbindungen

RKS-153 0,2-0,9 mg/kg alle <HW1 n.n

RKS-153 0,9-2,0 mg/kg As 46,00

RKS-153 0,9-2,0 pg/l As 10,00

RKS-154 0,2-0,7 mg/kg Asl 71,00

RKS-154 0,2-0,7 ug/!l As 14,00 n.n

RKS-154 0,7-1,7 mg/kg alle <HW1

Tabelle 8-94: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 77

Paket Metalle : -
Aufschluss | Horizont | Einheiten SM8 MKW MZ&SIQEPPQAZE:E Ss;’seghg: t\(/)gr-
Metall | Wert bindungen

RKS-040 |0,1-1,0 mg/kg alle| <HWI1 n.n
RKS-040 [1,0-1,2 mg/kg ‘As| 68,00 <50 n.n n.n
RKS-040 |[1,0-1,2 ug/) As| 25,00

RKS-041 |0,2-0,9 mg/kg n.n
RKS-041 |0,9-1,3 mg/kg As 33,00 n.n n.n
RKS-041 |0,9-1,3 ug/! As| 16,00

Feststoffuntersuchungen

Bei den analytischen Untersuchungen wurden vier Hilfswert-1-Uberschreitungen
(>= 10 mg/kg) fir Arsen festgestellt. In RKS-154 (0,2-0,7) bei KVF 76 lag der Wert
mit 71 mg/kg Giber dem Hilfswert 2 fiir Arsen von 50 mg/kg. Aufierdem wurde in RKS-
040 (1,0-1,2) bei KVF 77 eine Hilfswert-2-Uberschreitung fiir Arsen mit 68 mg/kg
festgestellt.

Eluatuntersuchungen

Alle durchgefiihrten Eluatuntersuchungen belegen eine Mobilisierung von Arsen uber
dem Stufe-1-Wert von 10 pg/l. Dabei liegen die Werte zwischen 10 und 33 ug/l.
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Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels zwischen 2,5 und 2,9 m u. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwi-
schen Grundwasser und Auffiillung betragt somit ca. 1,2 bis 1,4 m und ist als
gering einzustufen.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der Auffiillung kénnen u.E. die Durchléssig-
keitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10 m/s eingeschatzt werden. Die Auffiil-

lung ist als gut durchldssig bis durchldssig einzustufen.

o Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

¢ Die Eluatuntersuchungen zeigen fiir Arsen eine Mobilisierung tber dem Stufe-
1-Wert von 10 pg/l.

Sickerwasserprognose

Metalle

In insgesamt vier Proben wurde fiir Arsen eine Hilfswert-1-Uberschreitung festge-
stellt, wobei zwei Gber dem Hilfswert-2 lagen. Eine Mobilisierung wurde in allen un-
tersuchten Proben nachgewiesen. Daher kann eine Gefahrdung tber den Wirkungs-
pfad Boden-Gewasser nicht ausgeschlossen werden.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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8.9.1.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefdhrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Da die erhéhten Arsenbelastungen in den oberen Schichten festgestelit worden sind,
kann ggf. der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze relevant werden.

Wirkungspfad Boden-Gewésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fiir Einzelsubstanzen

Die maximal angetroffenen Arsen-Werte mit bis zu 71 mg/kg liegen deutlich {iber den
allgemein im Untersuchungsgebiet angetroffenen tertidaren Hintergrundbelastungen
von ca. 10-40 mg/kg und sind deshalb nicht als geogen anzusehen. Méglicherweise
kénnen die Belastungen auf den Einsatz von Projektilen, Munition o.a. bzw. die Ver-
brennung oder Verwertung (chemischer) Kampfstoffe zuriickgefiihrt werden. Daher
kann fir Arsen eine Uberschreitung des Prifwertes am Ort der Beurteilung nicht
ausgeschlossen werden.

Damit ergab sich fiir KVF 76 und 77 ein hinreichender Verdacht im Sinn des § 9 Abs.
2 Satz 1 BBodSchG.

Zusammenfassende Beurteilung

Far den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast fur KVF 76 und 77 erhartet.

8.9.1.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Die Voraussetzungen fiir eine Detailuntersuchung mit Gefahrdungsabschétzung nach
§ 9 Abs. 2 BBodSchG sehen wir als gegeben an. Die Gefdhrdungsabschatzung sollte
den Gefahrdungspfad Boden-Gewdasser und den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze
fur die KVF 76 und 77 umfassen.
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8.9.2 Justier- und SchieBhalle (KVF 78, Objekt Nr. 409) und Justier-
schieRstand mit SchieBwall (KVF 79, Objekt Nr. 411)

B @ Kleinrammbohrung
I schurf

Abbildung 8-35: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 78 (links, oben) und KVF 79
(rechts)

8.9.2.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt vier Kleinrammbohrungen (RKS-049, RKS-050, RKS-071 und
RKS-072) und zwei Schiirfe (SCH-017 und SCH-018) durchgefiihrt, davon RKS-071
und RKS-072 auf KVF 78 und RKS-049, RKS-050 und SCH-017, SCH-018 auf KVF
79. Die Kleinrammbohrungen RKS-071 und 072 wurden am 24.10.13, RKS-049 und
050 am 25.10.13, die Schiirfe am 07.11.13 getitigt.

Bodenschichtung
KVF 78

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schluffig sandigen Oberbodens
(ca. 0,2 m) hellgrau braunliche, locker gelagerte feinkiesig, teilw. stark schiuffige
Sande (vermutlich gewachsener Boden) bis in eine Tiefe von 2,0 angetroffen. Unter
den Sanden ab ca. 2,0 m u. GOK folgen dann mitteldicht gelagerte quartare fein- mit-
telkiesige Sande.
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KVE 79

In den Kleinrammbohrungen wurden unterhalb des schiuffig sandigen Oberbodens
(ca. 0,2 m) hellgrau braunliche, locker gelagerte feinkiesig, teilw. stark schluffige
Sande bis in eine Tiefe von 2,0 angetroffen. Die Unterkante der Auffiillung wird bei
ca. 0,7 m u. GOK angesprochen. Unter den Sanden ab ca. 2,0 m u. GOK folgen
dann mitteldicht gelagerte quartdre fein- mittelkiesige Sande.

Der mit den beiden Schiirfen SCH-017 und 018 untersuchte Bodenaufbau der An-
schittungen im Wall zeigte ausschliefllich unauffalligen Erdaushub, bei dem es sich

vorwiegend um umgelagerte quartare Sande und Kiese oder tertidre Sande handelte.
Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Bei den Untersuchungen wurden bis auf vereinzelte Ziegelbruchstiicke in der An-

schittung des Walls bei KVF 79 keine organoleptischen Besonderheiten festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

In RKS-071 wurde eine Bodenluftprobenahme am Bohrloch durchgefiihrt. Es wurden
die Vor-Ort-Messungen aufgenommen. Die Bodenlufiprobe wurde beim Transport
zum Labor versehentlich zerstért.

Nachfolgende Tabelle veranschaulicht die Ergebnisse der Bodenluftprobenahme:

Tabelle 8-95: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodeniuft:

Parameter Einheit RKS 071
0O, Vol% 17,7
CO, Vol% 2,60

H.S ppm 25,0
CH,4 Vol% 0,0

Auffallig ist der hohe Gehalt an Schwefelwasserstoff (H,S), der auf einen Abbau or-
ganischer Substanz hindeutet. Da aber die Konzentrationen von CO; und O, normale
Werte zeigen, handelt es sich vermutlich um eine kleinrdumige ,H,S-Anreicherung®,
die als solches zu bewerten ist. Die organoleptische Ansprache ergab keine Anzei-

chen auf organische Einlagerungen.
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Grundwasserstand

Die Vor-Ort-Parameter der westlich des Untersuchungsbereichs KVF 78 liegenden,
am 04.12.13 beprobten Grundwassermessstelle BwWDLZ-GWP-016 sind in nachfol-
gender Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 8-96: Vor-Ort-Messungen der beprobten Grundwassermessstellen

Abstich | Tempe- | Leitfahig- pH- | Sauer- .
S DG vor PN ratur keit Wert | stoff RS
(m) () (US/cm) (mg/l) (mVH)
BwDLZ-
GWP-16 04.12.13 2,60 11,7 414 | 7,44 1,38 600

Grundwasser wurde auf KVF 78 in 1,5 m u. GOK angetroffen. In KVF 79 wurde kein
Grundwasser angetroffen, wird aber in einer Tiefe von ca. 2,5 m u. GOK vermutet.

8.9.2.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewéasser

In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefilhrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-97: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 78

Paket Metalle PAK / EPA Spreng-
Au- | 4 S LHK | ink. oy
schluss | Horizont Einheiten MKW | AKW W | Methyinaphth vC t\y/;:rsbci:fa
Metall| Wert Sl dungen
RKS-071 (0,0-0,1 mg/kg As| 20,00 n.n.
RKS-071 (0,0-0,1 ug/l alle| <Swi1
RKS-071 (0,1-0,3 mg/kg n.n.
RKS-071 |0,5-0,7 mg/kg As!| 44,00
RKS-071 |0,5-0,7 ug/| alle| <Swi1
RKS-071 (0,7-1,0 | mg/kg <50 n.n.
RKS-071 (1,0-2,0 | mg/kg <50 n.n.
RKS-071 |1,3 mg/kg n.n.| n.n. <0,1
RKS-071 [2,0-3,0 | mg/kg <50 n.n.
RKS-072 |0,0-0,1 mg/kg As| 15,00 n.n.
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Paket Metalle PAK / EPA Spreng-
Auf- : -2 4% <l LHK | ink. siofts
i Horizont | Einheiten MKW | AKW W |Methyinaphth VvC t{//p:f;:?
Metall | Wert el dungen
RKS-072 |0,0-0,1 pg/l alle| <Swi
RKS-072 |0,1-0,3 mg/kg n.n.
RKS-072 [0,5-0,7 | mg/kg Cr| 3300 n.n.
RKS-072 |0,5-0,7 pg/! alle| <Swi1i
RKS-072 |0,7-1,0 | mg/ke <50
RKS-072 |1,5-2,5 mg/kg <50 n.n.
RKS-072 (2,0 mg/kg nn.| n.n. <0,1
BwDLZ-GWP-16-
041213 <100

Tabelle 8-98: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 79

e PAK/EPAinkl, | Sprengstoff

Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW Methyln aphti'lnrallir;e typische Ver-
Metall | Wert bindunden

RKS-049 |0,3-0,5 mg/kg alle| <HW1 ' n.n.
RKS-049 |0,5-0,7 mg/kg n.n.
RKS-049 |1,0-2,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-049 |2,0-2,5 mg/kg <50 n.n.
RKS-050 |0,1-0,3 mg/kg alle| <HW1 n.n.
RKS-050 |0,3-0,5 mg/kg n.n.
RKS-050 |1,0-2,0 mg/kg <50 n.n.
RKS-050 |2,0-2,8 mg/kg <50 n.n.
SCH-017 |0,2-1,3 mg/kg As 21,00

Feststoffuntersuchungen

Fur Arsen wurden Uberschreitungen des Hilfswertes 1 festgestellt. Die Uberschrei-
tungen von Arsen sind auf den in den Auffillungen vorhanden tertidren Erdaushub
(vorw. Sand) und dessen naturlichen tertidren Arsen-Hintergrundbelastungen (/36/)

zurickzufiithren.

Fur Chrom wurde auf KVF 78 in RKS-072 (0,5-0,7) eine Uberschreitung des Hilfswer-
tes 1 festgestellt. Die Eluatanalyse zeigte keine Mobilisierbarkeit.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestellt.
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Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 1,5 bis 2,56 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffiillung betrdgt somit ca. 1 bis 2 m und ist da-

mit als gering zu bewerten.

o Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande kénnen u.E. die Durchlas-
sigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10 m/s eingeschétzt werden. Die Auf-

fullung ist dann als gut durchldssig einzustufen.

e Die Flache ist zum Teil versiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist aulier-

halb der asphaltierten Flachen zu erwarten.

e Eluatuntersuchungen zeigen keine Mobilisierbarkeit von Schadstoffen.

Sickerwasserprognose

Metalle

Von allen untersuchten Metallen waren Hilfswertiiberschreitungen fiir Arsen nachzu-
weisen. Diese sind aber auf die geogenen Hintergrundbelastungen (/36/) des umge-
lagerten tertidren Erdaushubs zuriickzufiihren. Die Hilfswert-1-Uberschreitung fiir
Chrom wurde auf Grund der Eluatanalyse und dem Nachweis der Immobilitat als
mogliche Gefahrdung ausgeschlossen.

Da keine Stufenwerte Uiberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-
gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurde eine Bodenluftuntersuchung durchgefiihrt. Auf dem Weg zum Labor wurde

die Bodenluftprobe zerstért und konnte somit nicht untersucht werden.
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Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen
Am 04.12.2013 wurde bei der Grundwassermessstelle (BwDLZ-GWP-016) beprobt.
Untersucht wurden, MKW und PFT (s. Ergebnisbericht KVF 96 bzw. Anlage 11).

8.9.2.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
Wirkungspfad Boden-Gewdésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fiir Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen und Chrom wurden keine anderen
Uberschreitungen festgestellt. Die Eluatanalyse belegte keine Mobilisierbarkeit der
Schadstoffe. Es wurde daher kein Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung
festgestellt.

Zusammenfassende Beurteilung
Eine Gefdahrdung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch ist bei Erdarbeiten

und Nutzungsanderungen zu beachten.

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-

veranderung oder Altlast nicht erhdrtet worden.

8.9.2.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MalRnahmen vorzusehen.
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8.9.3 Brandplatz (KVF 80, Quelle: Historisch-genetische Kurzrekonstruk-
tion /1/ und Erfassungsblatter fiir kontaminierte Standorte auf Bun-
desliegenschaften /4/)

1 BWDLZ:GWM:005

i Aufschlilisse

S Y @ Kleinrammbohrung
; | y i- Schurf

Grundwassermessstellen
]
- @ Bestand

@ OU Phase Ila

Abbildung 8-36: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 80
8.9.3.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt 14 Schirfe (SCH-023, SCH-028 bis 031, SCH-033, SCH-034
und SCH-140 bis 146) und die Errichtung von zwei Grundwassermessstellen
(BWDLZ-GWM-005 und BwDLZ-GWM-012) durchgefithrt. Die Schirfe SCH-023,
SCH-028, SCH-029*, SCH-141, SCH-142, SCH-145 wurden am 28.10.13, SCH-
030*, SCH-031*, SCH-033, SCH-034, SCH-140, SCH-143, SCH-144, SCH-146 am
29.10.13, der Bau der Grundwassermessstelle BwDLZ-GWM-005 am 30.10.13 und
BwDLZ-GWM-012 am 04.11.13 getatigt.

Bodenschichtung

Grundsétzlich zeigt sich in den insg. 14 durchgefiihrten Schiirfen ein bereichsweise
unterschiedlicher Bodenaufbau. Im Nordbereich des untersuchten Gebiets, also bei
den direkt nérdlich und siidlich der Nordbahn angrenzenden zehn Schiirfen, zeigte
sich durchgehend der selbe Bodenaufbau. Dieser besteht zunachst aus einem san-
dig schluffigen Oberboden. Darunter folgen feinkiesig schluffige dunkelbraune San-
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de, die locker bis mitteldicht gelagert sind. Ab ca. 1,0 m u. GOK folgen die sandigen
Fein- bis Mittelkiese des anstehenden Quartars.

Sidlich des Taxiways, in den Schiirfen SCH-030%, 031*, 140 und 143 wurden unter-
halb der ca. 0,3 méachtigen Oberbodenschicht sandige Auffiilllungen mit Bauschuttres-
ten (vorw. Ziegel, Beton), Ascheriickstdnde und gréRere Schluffaggregate (umgela-
gerter Erdaushub) angetroffen.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
Im nérdlichen Bereich (nérdlich des Taxiways) wurden keine besonderen organolep-

tischen Auffalligkeiten festgestellt.

Hingegen siidlich des Taxiways eine ca. 0,5 bis 0,8 méchtige Auffiillung unter dem
Oberboden mit einem teilweise erhdhten Anteil an Bauschutt und Erdaushubfrag-
menten festgestellt. An einigen Proben (v.a. SCH-140) wurde ein geringer aromati-
scher teilw. éliger Geruch wahrgenommen.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden auf Grund des Aufschlussverfahrens keine Bodenluftun-

tersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Es wurde am 03.12.13 eine Grundwasserbeprobung durchgefiihrt. zudem wurden bei
Erstellung der Schiirfe an zwei Aufschliissen Wasserproben in Form von Schépfpro-

ben entnommen.
Grundwasser wurde in den Schirfen bei ca. 2,3 m u. GOK angetroffen,

Die Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstellen und der entnomme-
nen Schépfproben aus den Schiirfen (SCH-023 und SCH-029*) sind in nachfolgen-
der Tabelle aufgefiihrt.

Tabelle 8-99: Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstellen:

GWM/Auf- Datum Abstich Tempe- | Leitfa- | pH- Sauer- Redox-
schluss vor PN ratur higkeit | Wert | stoff potential

(m) Q) (uS/cm) (mg/l) (mVy)
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GWM/Auf- Datum Abstich Tempe- | Leitfd- | pH- Sauer- Redox-
schluss | vor PN ratur higkeit | Wert | stoff potential
BwDLZ-

GWM-005 03.12.13 | 2,76 12,3 723 6,98 3,15 240
BwDLZ-

GWM-012 03.12.13 | 3,41 11,8 893 7,22 8,47 268
SCH-023 |28.10.13 | 2,30 12,5 639 7,54 |6,98 344
SCH-029* | 28.10.13 | 2,30 12,5 639 7,49 5,28 73

8.9.3.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-100: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 80

Pakest I\I\A/Ietalle 4 i
: AW 8 PAK / EPA inkl. | SPrengstori-
Aufschluss | Horizont | Einheiten MKW Methyl/n Sohthaline tyt;))il:gl:\sg\éir.
Metall | Wert
SCH-023 |1,1-2,1 mg/ke alle| <HWI1 <50 n.n n.n
SCH-023 |wpP-1 pg/! 13
SCH-028 |0,8-1,5 mg/kg alle| <HW1 <50 n.n. n.n
SCH-029* [wpP-1 ug/! 0,12
SCH-030* |0,3-0,8 mg/kg alle| <Hw1 <50 1,01 n.n
SCH-030* |0,8-1,2 mg/kg alle| <HwW1 <50 n.n. n.n
SCH-031* |0,5-0,8 mg/kg As| 44,00 <50 n.n. n.n
SCH-031* |0,5-0,8 pug/! alle| <Swi
SCH-140 0,4-1,2 mg/kg alle| <HWI1 77,00 8,41 n.n
SCH-140 |0,4-1,2 pg/l alle <SW1 0,08
SCH-142 |1,0-1,7 mg/kg alle] <HW1 n.n
SCH-143 |0,7-1,1 mg/kg As 20,00 <50 n.n
BwDLZ-GWM-005-
031213 pg/l alle <SW1 <100 0,15 n.q
BwDLZ-GWM-012-

031213 ug/! <100
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Feststoffuntersuchungen

Fur Arsen wurden Uberschreitungen des Hilfswertes 1 festgestellt. Die Uberschrei-
tungen von Arsen sind auf den in den Auffillungen vorhanden tertidren Erdaushub
(vorw. Sand) und dessen natirlichen tertidaren Arsen-Hintergrundbelastungen (/36/)

zuriickzufiihren.

Fir PAK wurde in SCH-140 eine Uberschreitung des Hilfswertes 1 festgestellt. Die
Eluatanalyse zeigte keine Mobilisierbarkeit.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Stufenwerte festgestellt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 1,5 bis 2,5 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffiillung betragt somit ca. 1 bis 2 m und ist da-

mit als gering zu bewerten.

o Aufgrund der lockeren Lagerung der oberen Sande kdnnen u.E. die Durchlas-
sigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10 m/s eingeschétzt werden. Die Auf-

fullung ist dann als gut durchldssig einzustufen.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist au3erhalb der

asphaltierten Flachen zu erwarten.
e Eluatuntersuchungen zeigen keine Mobilisierbarkeit von Schadstoffen.

Sickerwasserprognose

Es wurden keine Stufenwerte Uiberschritten, daher wird von keiner Gefdhrdung tber

den Wikungspfad Boden-Grundwasser ausgegangen.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 204



bFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG « FORSCHUNG « MANAGEMENT + GMBH

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Am 03.12.2013 wurden die beiden Grundwassermessstellen BwDLZ-GWM-005 und
012 beprobt. Untersucht wurden, Schwermetalle inkl. Arsen, MKW, PAK und PFT
(s. Ergebnisbericht Anlage 11). In GWM-005 wurden PAK Belastungen mit 0,15 ug/l
unter dem Stufe-1-Wert von 0,2 pg/l festgestelit.

Zudem wurden in zwei Schiirfen Schépfproben entnommen, die auf sprengstofftypi-
sche Verbindungen untersucht worden sind. In den beiden Proben wurden Oktogene
zwischen 0,12 und 1,3 pg/l nachgewiesen. Die Werte liegen aber deutlich unter dem
Geringfugigkeitsschwellenwert von 175 ug/l gem. Ableitung von Geringfugigkeits-
schwellenwerten der Landerarbeitsgemeinschaft (LAWA, /37/) und sind daher als

keine Gefardung fiir den Wirkungspfad Boden-Gewéasser anzusehen.

8.9.3.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fur Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen und PAK wurden keine anderen
Uberschreitungen festgestellt. Die Eluatanalyse belegte keine Mobilisierbarkeit der
Schadstoffe. Es wurde daher kein Verdacht einer schéadlichen Bodenverédnderung
festgestellt.

Zusammenfassende Beurteilung

Die bei den durchgefiihrten Untersuchungen angetroffenen Bereiche ergaben keinen
hinreichenden Verdacht einer schadigenden Bodenverunreinigung. Allerdings konnte
die Abgrenzung der Verdachtsfliche sidlich des Taxiways nach Westen (westlich

von SCH-140 und SCH-030*) nicht erfolgen. Hier sollte in einem weiteren Schritt die
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Untersuchung nach fortgesetzt werden um die Grenzen der Baschutteinlagerungen
festzusetzen. Die in BwWDLZ-GWM-005 festgestellt PAK-Belastung deutet auf eine
schadigende Beeinflussung hin, die ggf. aus eben diesen Ablagerungen mdéglicher-

weise weiter im Westen ausgehen kann.

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist zunachst der Verdacht einer schadlichen
Bodenverédnderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.9.3.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Wir empfehien weitere Untersuchungen sidlich des Taxiways, westlich von SCH-140
und SCH-030* durchzufiihren, um die Abgrenzung der angetroffenen Bauschuttauf-

fullung treffen zu kénnen.
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8.9.4 Gesprengte Start- und Landebahn (KVF 81, Quelle: Historisch-
genetische Kurzrekonstruktion /1/) '

Aufschliisse

— @ Kleinammbohrung
M Schurf

+ Grundwassermessstellen

| ® Bestand
== & OU Phase Ila

Abbildung 8-37: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 81

8.9.4.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt fiinf Schiirfe (SCH-147 bis 151) am 29.10.13 durchgefiihrt.
Bodenschichtung

In den Aufschliissen wurde ein unterschiedlicher Bodenaufbau festgestellt. Im Wes-
ten (SCH-147 und 148) zeigten sich unter der ca. 0,3 m machtigen Oberboden-
schicht sandige Auffiillungen mit Einlagerungen von Asche und Schluffaggregaten bis
ca. 0,9 m u. GOK. Darunter folgen die quartéren Fein bis Mittelkiese.

Im dstlichen Bereich (SCH-149 bis 151) wurden dagegen unter dem Oberboden aus-
“schlieBlich unauffillig braune, locker gelagerte Sande angetroffen. Die nicht eindeu-
tig dem gewachsenen Boden zugeordnet werden kénnen. Ab 1,2 bis 1,56 m u. GOK

folgen wiederum die quartéren Kiese.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Organoleptische Auffalligkeiten wurden in den beiden Schiirfen SCH-147 und 148 in
der Auffillung von 0,3 bis 0,9 m u. GOK in Form von Ascheeinlagerungen und
Schluffaggregaten (Brocken) festgestellt.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Die Vor-Ort-Parameter der im Bereich des Untersuchungsgebiets beprobten Grund-

wassermessstellen werden in nachfolgender Tabelle aufgefiihrt:

Tabelle 8-101: Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstellen:

Abstich | Tempe- | Leitfa- pH- | Sauer- ;
G PNV vor PN | ratur higkeit Wert | stoff Reccxpotental
(m) (9] (uS/cm) (mgl) | (mVH)
BwDLZ-
GWM-009 03.12.13 | 3,68 12,5 882 7,09 | 7,71 354
BwDLZ-
GWM-010 03.12.13 | 1,89 15,0 597 7,14 | 0,21 120

- Der in BWDLZ-GWM-010 festgestellte geringe Sauerstoffgehalt und das niedrige Re-
doxpotential deuten auf reduzierende Bedingungen hin, welche durch den Abbau

organischen Materials unter Sauerstoffzehrung hervorgerufen werden kénnen.
8.9.4.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewéasser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-102: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 81

Aufschluss | Horizont Einheiten | Paket Metalle SM8 PAK / EPA inkl. Sprengstoff-
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Methylnaphthaline typische Ver-
Metall Wert bindungen
SCH-147  |0,6-0,9 mg/kg As| 114,00 0,12 n.n.
SCH-147 0,6-0,9 pg/l alle <SW1
SCH-148 0,5-0,8 mg/kg As| 235,00 n.n. n.n.
SCH-148 0,5-0,8 ug/l alle <SW1
SCH-149 1,4-1,5 mg/kg alle <HW1 n.n. n.n.
BwDLZ-GWM-009-
031213 pg/l alle <SW1 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Bei den analytischen Untersuchungen der Auffiillung in den Schirrfen SCH-147 und

148 wurden fur Arsen zwei Hilfswert-2-Uberschreitungen (>= 50 mg/kg) mit Werten

von 114 bzw. 235 mg/kg festgestelit.

Eluatuntersuchungen

Die durchgefiihrten Eluatuntersuchungen belegen keine Mobilisierung von Arsen
iiber dem Stufe-1-Wert von 10 pg/l.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

¢ Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 2,3 m u. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen

Grundwasser und Auffiillung betrégt somit ca. 1,4 m und ist als gering einzu-

stufen.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der Auffiillung kénnen u.E. die Durchldssig-
keitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10 m/s eingeschatzt werden. Die Auffiil-

lung ist damit als gut durchlassig bis durchldssig einzustufen. Die darunterlie-

genden quartiren Sande bzw. Kiese sind mit ca. 102 bis 10 m/s als gut

durchldssig einzuschétzen.

e Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-

ten.
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e Die Eluatuntersuchungen zeigen fiir Arsen keine Mobilisierung Giber dem Stu-
fe-1-Wert von 10 pg/l.

Sickerwasserprognose

Metalle

In insgesamt zwei Proben wurde fiir Arsen eine Hilfswert-2-Uberschreitung festge-
stellt. Eine Mobilisierung konnte aber nicht nachgewiesen werden. Dennoch sehen
wir auf Grund des organoleptischen Befunds (Asche) und den hohen Feststoffgehal-
ten in Arsen eine potentielle Gefahrdung tiber den Wirkungspfad Boden-Gewdsser
und ggf. iber den Wirkungspfad Boden-Mensch bzw. Boden-(Nutz-)Pflanze.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.9.4.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse mit
Gefdahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze

Da die erhéhten Arsenbelastungen in den oberen Schichten festgestellt worden sind,
kann ggf. der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze relevant werden.

Wirkungspfad Boden-Gewaésser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fiir Einzelsubstanzen

Die maximal angetroffenen Arsen-Werte mit bis zu 235 mg/kg liegen deutlich Gber
den allgemein im Untersuchungsgebiet angetroffenen tertidgren Hintergrundbelastun-
gen von ca. 10-40 mg/kg und sind deshalb nicht als geogen anzusehen. Méglicher-
weise kénnen die Belastungen auf den Einsatz von Projektilen, Munition o.a. bzw. die

Verbrennung oder Verwertung (chemischer) Kampfstoffe zuriickgefiihrt werden. Da-
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her kann fir Arsen eine Uberschreitung des Priifwertes am Ort der Beurteilung nicht

ausgeschlossen werden.

Damit ergab sich fir KVF 81 ein hinreichender Verdacht im Sinn des § 9 Abs. 2 Satz
1 BBodSchG.

Zusammenfassende Beurteilung

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewadsser ist der Verdacht einer schéadlichen Boden-
veranderung oder Altlast im westlichen Bereich des Untersuchungsgebiets erhartet.
8.9.4.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Die Voraussetzungen fiir eine Detailuntersuchung mit Gefahrdungsabschétzung nach
§ 9 Abs. 2 BBodSchG sehen wir im westlichen Teil (SCH-147 und 148) als gegeben
an. Die Gefahrdungsabschéatzung sollte die Gefdhrdungspfade Boden-Gewdsser und
Boden-Nutzpflanze umfassen.
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8.10 Anschiittungen

Als Anschiittungen werden kinstlich angeschiittete Geldndeformen bezeichnet. Die
Aufschiittungen kénnen aus Bauschutt oder belastetem Bodenmaterial bestehen. In
Aufschiittungen kénnen mdéglicherweise Schadstoffe wie PAK, MKW, und Schwerme-

talle vorkommen.

8.10.1 Radarstand auf Anschiittung (KVF 83, Objekt Nr. 225)

i# Bestand
@ OU Phase IIa

Abbildung 8-38: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 83
8.10.1.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt eine Kleinrammbohrung (RKS-152) und ein Schurf (SCH-035)
durchgefiihrt. Die Kleinrammbohrung wurde am 05.11.13 und der Schurf am
29.10.13 getatigt.

Bodenschichtung

Nach ca. 1,0 m Oberboden folgen auflerhalb der Anschittung die feinkiesigen quar-
tdren Sande. Die Anschittung besteht unterhalb einer ca. 1,0 m machtigen Oberbo-

denschicht aus unaufféalligen braunen Sanden und Kiesen.

B130804-028B (Schlussbericht) Seite 212



bDFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATLING «FORSCHUNG+ MANAGEMENT « GMEH

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Es wurden keine organoleptischen Auffélligkeiten festgestelit.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefuhrt.

Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,0 m u. allg. GOK angetroffen.

8.10.1.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewéasser |

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-103: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 83

Paket Metalle SM8
) gk PAK / EPA inkl.
Aufschluss Horizont Einheiten MKW Methyinaphthaline
Metall Wert
RKS-152 0,0-1,0 mg/kg As 43,00 <50 n.n.
SCH-035 1,0-1,5 mg/kg As 41,00 <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Bis auf Arsen wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.
Die Uberschreitungen von Arsen sind auf den in den Anschiittungen vorhanden terti-
aren Erdaushub und dessen natirlichen tertidren Arsen-Hintergrundbelastungen

(/36/) zuriickzufiihren.

Eluatuntersuchungen

Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefihrt.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:
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e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,0 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffillung (auch Anschiittung) betrdgt somit zwischen

1 und 2 m und ist damit als gering zu bewerten.

o Aufgrund der lockeren Lagerung der Auffillung kénnen u.E. die Durchldssig-
keitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10° m/s eingeschétzt werden. Die Auffiil-

lung ist dann als gut durchlassig bis durchlassig einzustufen.

¢ Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

e Es wurden keine Eluatuntersuchungen durchgefiihrt.

Sickerwasserprognose

Da keine Stufenwerte tiberschritten wurden, sind derzeit auch keine Uberschreitun-

gen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefihrt.

8.10.1.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fur Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen wurden keine anderen Uberschrei-
tungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer schadlichen Bodenverédnde-

rung festgestellt.

B130804-02B (Schlussbericht) Seite 214



bFm.umwelt

Orientierende Untersuchung Phase lla — Flughafen Manching BERATUNG + FORSCHUNG * MANAGEMENT + GMBH

Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schidlichen Boden-

verdnderung oder Altlast nicht erhartet worden.
8.10.1.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MaRnahmen vorzusehen.
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8.10.2 Sogenannter ,,Feldherrnhiigel“ (KVF 84, Objekt Nr. 438, Quel-
le: miindlich WTD)
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Abbildung 8-39: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 84
8.10.2.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt zwei Kleinrammbohrungen (RKS-074 und RKS-075) und 1
Schurf (SCH-020) durchgefiihrt. Beide Kleinrammbohrungen wurden am 25.10.13
und der Schurf am 07.11.13 getétigt.

Bodenschichtung

Nach ca. 0,7 m Oberboden folgen auRerhalb der Anschiittung (RKS-074) die feinkie-
sigen quartdren Sande.

Die Anschiittung besteht unterhalb einer ca. 0,7 m méchtigen Oberbodenschicht aus
unauffalligen grauen bis braunen, umgelagerten, teilw. stark schluffigen, quartéren
Sanden und Kiesen. Die Unterkante der Anschiittung wurde in ca. 2,4 m u. GOK, das
entspricht ca. 0,9 m u. alilgemeiner GOK, angetroffen. Auch hier folgen die quartaren
Sande und Kiese.
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Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Es wurden keine organoleptischen Auffélligkeiten festgestelit.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

Grundwasserstand

In Aufschluss RKS-074 wurde Grundwasser in ca. 2,0 m u. GOK (Gelande allg.) und
in Aufschluss RKS-075 bei ca. 3,5 m u. GOK (auf Anschiittung) angetroffen

8.10.2.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewédsser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestellt:

Tabelle 8-104: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 84

Paket Metalle SM8 ;
Aufschiuss | Horizont | Einheiten MKW | P fh'% Esﬁdgﬁ'ﬁe
Metall Wert
RKS-074 1,3-1,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-074 2,0-3,5 mg/kg <50 n.n.
RKS-075 1,7-2,0 mg/kg <50
RKS-075 2,0-2,4 mg/kg : <50
RKS-075 2,4-4,0 mg/kg As 10,00 <50 n.n.
RKS-075 2,4-4,0 ug/| As 12,00
SCH-020 1,0-1,5 mg/kg alle <HW1

Feststoffuntersuchungen

Bis auf Arsen wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.
Die Uberschreitung von Arsen in RKS-075 (2,4-4,0) ist auf die natiirlichen tertiéren
Arsen-Hintergrundbelastungen (/36/) zuriickzufiihren.
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Eluatuntersuchungen

In der Eluatanalyse der Probe RKS-075 (2,4-4,0) ergab eine Mobilisierung mit 12
pg/l, womit der Stufe-1-Wert von 10 ug/l Uberschritten wurde.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,0 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen
Grundwasser und Auffilllung (auch Anschittung) betragt somit zwischen

1und 2 m und ist damit als gering zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der Auffiillung kénnen u.E. die Durchlassig-
keitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10° m/s eingeschatzt werden. Die Auffill-

lung ist dann als gut durchlassig bis durchlassig einzustufen.

e Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-

ten.

e Die Eluatanalyse ergaben ausschlieBlich eine Mobilisierung fiir Arsen. Da der
Arsen-Gehalt aber auf die Hintergrundbelastung des tertidren Higellands zu-
rickzufiihren ist (/36/), wird keine Gefahrdung gesehen.

Sickerwasserprognose

Da bis auf Arsen keine Stufenwerte tberschritten wurden, sind derzeit auch keine

Uberschreitungen des Prifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.
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8.10.2.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung.

Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fiir Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen wurden keine anderen Uberschrei-
tungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer schédlichen Bodenverande-

rung festgestelit.

Zusammenfassende Beurteilung

Fir den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.10.2.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MalRnahmen vorzusehen.
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8.10.3 Ehemaliges Bauschuttlager (KVF 85, Quelle: miindlich WTD,
siidlich Objekt Nr. 142)
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Abbildung 8-40: Darstellung der Aufschlusspunkte bei KVF 85

8.10.3.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

‘Auf KVF 85 wurden vier Schiirfe (SCH-029 bis 032) am 28.10.13 durchgefiihrt
Bodenschichtung

Das Bauschuttlager besteht zusammengefasst aus einem ca. 2.000 m® gro3en 3-4 m
hohen Haufwerk, dass auf einer betonierten Flache aufgeschittet ist. Beim Uberwie-
genden Anteil handelt es sich dabei um sandig kiesigen Erdaushub mit geringen oder
garkeinen Fremdanteilen.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Bis auf Pflanzen- und Wurzelreste wurden Fremdanteile (Folienreste) nur in Schurf
SCH-032 festgestellt. In SCH-031 wurde in 1,20 bis 1,40 unter GOK der Anschiittung

eine schwarze, schluffige Schicht mit leicht aromatisch, éligen Geruch angetroffen.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesem Standort wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
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Grundwasserstand

Es wurde kein Grundwasser angetroffen.

8.10.3.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewisser

In nachstehender Tabelle werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten analytischen

Untersuchungen dargestelit:

Tabelle 8-105: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 85

Aufschluss Horizont Einheiten Pake! Metglio oMo MKW MZ@:;I/nlaEE:ﬂ:gll(ilr;e
Metall Wert
SCH-031 0,1-1,8 mg/kg As 12,00 <50 0,18
SCH-032 0,3-1,3 mg/kg As 21,00 <50 8,60
SCH-032 0,3-1,3 pg/| <SW1 <SW1 0,02

Feststoffuntersuchungen

Bis auf Arsen und PAK wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte
festgestellt. Die Uberschreitung von Arsen in SCH031 und 032 sind auf die im Erd-
aushub enthaltenen natiirlichen tertiaren Arsen-Hintergrundbelastungen (/36/) zu-
rickzufiihren. Die PAK Uberschreitung von 8,60 mg/kg liegt iiber dem Hilfswert 1 von
5 mg/kg.

Eluatuntersuchungen

Die Eluatanalyse der Probe SCH-032 (0,3-1,3) ergab, dass die im Feststoff ange-
troffene PAK-Belastung, auch im S4-Eluat nicht mobilisierbar ist.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:
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e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 m u. allg. GOK (unterhalb Betonplatte) festgelegt werden.
Der Abstand zwischen Grundwasser und Anschiittung betragt somit mehr als

2 m und ist damit als mittel zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der Auffillung kénnen u.E. die Durchidssig-
keitsbeiwerte (k-Werte) mit 107 bis 10™° m/s eingeschatzt werden. Die Auffill-

lung ist dann als gut durchléssig bis durchladssig einzustufen.

» Die unterlagernde Flache ist versiegelt. Ein Eindringen von aus dem Haufwerk

austretenden Wassern ist am Rand der Betonflache zu erwarten.

e Die Eluatanalyse im S4-Eluat ergab lediglich eine geringe Mobilisierbarkeit fir
PAK mit 0,02 ug/l, weit unterhalb des Stufe-1-Werts von 0,2 pg/l.

e Die Arsen-Gehalte sind auf die Hintergrundbelastung des tertidren Hiigellands

zuriickzufithren (/36/).

Sickerwasserprognose

Die durchgefiihrte Eluatuntersuchung an der Probe SCH-031 (0,3-1,3) ergab keine
gefahrdende Mobilisierbarkeit fir PAK. Damit ist eine Uberschreitung des Priifwertes
am Ort der Beurteilung nicht nachweisbar.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.10.3.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefdhrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-
chung. '
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Wirkungspfad Boden-Gewdsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fur Einzelsubstanzen

Die Eluatanalysen zeigten, dass kein Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung
besteht.

Zusammenfassende Beurteilung

Fiar den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdanderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.10.3.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MalRnahmen vorzusehen.
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8.10.4 Abbremswall (KVF 86, Objekt Nr. 310 und KVF 87, Objekt Nr.
328)
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Abbildung 8-41: Darstellung der Aufschlusspunkte bei den Abbremswallen KVF 86 (links)
und KVF 87 (rechts)

8.10.4.1 Darstellung der Ergebnisse der Gelandearbeit

Es wurden insgesamt vier Kleinrammbohrungen (RKS-038 und RKS-039, RKS-043
und RKS-044) durchgefiihrt. Davon befinden sich RKS-038 und RKS-039 auf KVF 86
und RKS-038 und 039 auf KVF 87. Die Kleinrammbohrungen RKS-038 und RKS-039
wurden am 23.10.2013 und RKS-043 und RKS-044 am 22.10.13 durchgefihrt.

Bodenschichtung
KVF 86

In RKS-043 wurde zunéchst eine 0,565 m méachtige Oberbodendeckschicht angespro-
chen. Darunter folgen stark sandige, feinkiesige, hellbraun bis rétliche Schluffe (Auf-
fullung). Darunter stehen ab einer Tiefe von ca. 1,6 m u. GOK quartdre Sande an,'
welche in einer Tiefe von 2,3 bis 2,7 m u. GOK von einer schwarzen schluffigen Ton-
schicht mit hohem organischem Anteil durchsetzt werden. Auch in RKS-044 wurden
dhnliche Verhéltnisse angetroffen, nur dass die obere Auffillung einen héheren

Sand- und Kiesanteil mit sich fiihrt. Die schwarze organische Toneinschaltung fehit
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hier. Daher ist von einer kleinrdumig begrenzten, natiirlichen Einschaltung mit hohem
organischem Anteil (dhnlich Auensedimente) innerhalb der quartdaren Sedimente

auszugehen.

KVF 87

An der Position des ehemaligen Abbremswall wurde im Zuge des Baus des zivil ge-
nutzten Flughafens (Manching-Ingolstadt) der Gesellschaft-(Eréffnung 2001) ein
Oltanklager errichtet. Um das oberirdische Oltanklager wurde eine Anschiittung aus
vorwiegend locker gelagertem, sandigem Erdaushub angelegt. Die anstehenden
quartdren Sedimente wurden auf Grund der Ansatzhéhe erst in 2,0 m Tiefe angetrof-
fen, was in etwa 1,0 m u. der allgemeiner GOK entspricht.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

In der Anschittung wurden bis auf 0.g. organische Anteile bzw. Einschaltungen keine

organoleptischen Auffélligkeiten festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch
Es wurde auf KVF 87 eine Bodenluftuntersuchung in RKS-039 durchgefiihrt.

Tabelle 8-106: Ergebnisse der Vor-Ort-Messungen der Bodenluft:

Parameter Einheit RKS 039
0, Vol% 17,8
CO, Vol% 2,08

H,S ppm 0,0

CH, \Vol% 0,0

Die Auswertung der gemessenen Vor-Ort-Parameter ergibt keine Hinweise auf eine

schéadliche Bodenverunreinigung.
Grundwasserstand

Auf KVF 86 wurde in Aufschluss RKS-043 Grundwasser in ca. 1,0 m u. GOK und auf
KVF 87 in Aufschluss RKS-039 bei ca.3,0mu.GOK (auf Anschittung,
entspr. ca. 2,0 m u. allg. GOK) angetroffen.
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8.10.4.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse
Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch

Fir den Wirkungspfad-Bodenluft-Mensch wurden keine Gefdhrdungen festgestelit.
Wirkungspfad Boden-Gewasser
In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefihrten Untersu-

chungen dargestelit:

Tabelle 8-107: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 86

Paket Metalle SM8 .
Aufschluss Horizont Einheiten MKW M'Zt\hl;lagpplﬁl':zll(ilr;e
Metall Wert
RKS-043 1,6-2,3 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-043 2,3-2,7 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-044 1,0-1,7 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-044 1,7-2,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.

Tabelle 8-108: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 87

Paket Metalle BTEX+ PAK / EPA
: Einhei- SM8 MK LHK inkl.
Aufschluss | Horizont o Me- W Ili\r|1a{3htha-) W | Methylnaphth vC
tall | Wert AW aline
RKs-039 |Boden-
Juft-1 mg/m?3 0,2 n.n <1
RKS-039 0,0-1,0 mg/kg As| 42,00| <50 ' " n.n.
RKS-039  |0,0-1,0 ug/! As | 10,00
<HW
RKS-039 2,0-3,0 mg/kg alle 1| <50 n.n.

Feststoffuntersuchungen

Bis auf Arsen wurden keine Uberschreitungen der jeweiligen Hilfswerte festgestellt.
Die Uberschreitung von Arsen in RKS-039 sind auf die natirlichen tertidren Arsen-
Hintergrundbelastungen (/36/) im umgelagerten Erdaushub innerhalb der Anschiit-

tung um den Oltankbehdlter zuriickzufiihren.

Eluatuntersuchungen

In der Eluatanalyse der Probe RKS-039 (0,0-1,0) ergab eine Mobilisierung mit
10 pg/l, womit der Stufe-1-Wert von 10 g/l erreicht wurde.
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Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-
den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 1,0 bis 2,0 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffilllung (auch Anschittung) betragt somit zwi-
schen 1 und 2 m und ist damit als gering zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der Auffiillung kénnen u.E. die Durchlassig-
keitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10 m/s eingeschatzt werden. Die Auffil-

lung ist dann als durchldssig bis schwach durchlassig einzustufen.

e Die Flache ist unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist dort zu erwar-
ten.

o Die Eluatanalyse ergaben ausschlieRlich eine Mobilisierung fiir Arsen. Da der
Arsen-Gehalt aber auf die Hintergrundbelastung des tertidren Higellands bzw.
zuriickzufiihren ist (/36/), wird keine Gefahrdung gesehen.

Sickerwasserprognose

Da bis auf Arsen keine Stufenwerte tiberschritten wurden, sind derzeit auch keine

Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.10.4.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
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Wirkungspfad Boden-Gewaéasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewaésser fiir Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen wurden keine anderen Uberschrei-
tungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer schadlichen Bodenverande-
rung festgestellt.

Zusammenfassende Beurteilung

Fiar den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schédlichen Boden-
verdnderung oder Altlast nicht erhdrtet worden.

8.1044 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MaRnahmen vorzusehen.
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8.10.5 Befehlsbunker (KVF 88, Objekt Nr. 305 und KVF 89, Objekt Nr.
133)

Aufschilisse

@ Kleinrammbohrung
B Schurf

Grundwassermessstellen ¢

@ Bestand
€ OU Phase I1a

Abbildung 8-42: Darstellung der Aufschlusspunkte bei den Befehlsbunkern KVF 88 (links)
und KVF 89 (rechts)

8.10.51 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden insgesamt vier Kleinrammbohrungen (RKS-012, RKS-011, RKS-035,
RKS-036) und vier Schirfe (SCH-007, SCH-008, SCH-014 und SCH-015) durchge-
fuhrt. Die Kleinrammbohrungen RKS-035 und RKS-036 und die Schiirfe SCH-015
und SCH-014 liegen auf KVF 88. Die Kleinrammbohrungen RKS-012 und RKS-011
und die Schiirfe SCH-007 und SCH-008 liegen auf KVF 89.

RKS-035 und RKS-036 wurden am 22.10.13, RKS-011, RKS-012 am 29.10.13 und
die Schirfe SCH-007 und SCH-008 am 28.10.13, SCH-014 und SCH-015 am
07.11.13 durchgefihrt.
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Bodenschichtung
KVF 88

Unter einer ca. 0,9 m méchtigen Oberbodendeckschicht, folgen auerhalb der An-
schittung bis ca. 1,6 m u. GOK stark schluffige Sande, die als Auffullung angespro-
chen wurde. Darunter folgen feinkiesige quartdre Sande.

In der Anschittung um den Befehisbunker herum wurden unterhalb der ca. 0,3 m
méchtigen Humusschicht (Oberboden) organoleptisch auffédllige Sande und Kiese mit
erhéhten Fremdanteilen (s.u.) angetroffen. Die Auffiillung im Bereich der Anschiittung
reicht bis ca. 0,6 m unter dem aligemeinen Geldndeniveau.

Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung
KVF 88

Organoleptische Auffélligkeiten wurden ausschlief3lich in der Anschiittung um den
Befehlsbunker KVF 88 in Form von hohen Fremdanteilen (bis zu ca. 35 Vol%) fest-
gestellt. Dabei wurden u.a. Holzreste, Betonbruch, Ziegelbruch und Asphaltbruchsti-
cke (PAK-Geruch) angesprochen. Die Anschiittung besteht in ihrer Grundmatrix an-
sonsten vorwiegend aus umgelagerten, tertidren, sandigen Erdaushub. Des Weiteren
wurden innerhalb der Anschittung immer wieder einige dm-maéchtige, feinkérnige

Lagen mit stark aromatisch éligem Geruch angetroffen.

KVF 89

Bis auf einige wenige Bauschutteinlagerungen in der Anschittung um den Befehls-

bunker KVF 89, wurden keine organoleptischen Besonderheiten festgestellt.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrioch

An den Standorten wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde in keiner Bohrung angetroffen. Es wird von einem Grundwas-

serstand von ca. 2,5 bis 3,0 m u. allgemeiner GOK ausgegangen.
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An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefihrt.

Wirkungspfad Boden-Gewdsser

In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse

chungen dargestellit:

Tabelle 8-109: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 88

der durchgefuhrten Untersu-

Aufschluss Horizont Einheiten el oMd MKW MPAK SR ink'l.
Metall Wert ethylnaphthaline

RKS-035 0,9-1,6 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-035 1,0-1,8 mg/kg As 24,00 <50 n.n.
RKS-035 1,0-1,8 ug/! alle <SW1
SCH-014 0,3-0,9 mg/kg As| 63,00! <50 n.n.
SCH-014 0,8 mg/kg 129,00
SCH-014 0,9-16 - mg/kg As 44,00 <50 n.n.
SCH-014 1,5 mg/kg As | 53,00 <50 n.n.
SCH-015 0,3-1,0 mg/kg As 91,00 <50 n.n.
Tabelle 8-110: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 89

Aufschluss Horizont Einheiten e MKW MPAK/ ERe ink_l.

Metall Wert ethylnaphthaline

RKS-011 1,5-3,0 mg/kg <50
RKS-012 1,5-3,0 mg/kg <50
SCH-007 0,3-1,3 mg/kg As 34,00 <50 0,12
SCH-007 0,3-1,3 pg/! alle <SwW1
SCH-007 1,3-2,1 mg/kg As 29,00 <50 0,06
SCH-007 1,3-2,1 ug/l As 10,00
SCH-008 0,3-2,1 mg/kg As 27,00
SCH-008 0,3-2,1 pg/l As 10,00

Feststoffuntersuchungen

Es wurden Hilfswert-1-Uberschreitungen fiir Arsen und Hilfswert-2-Oberschreitungen
fur Arsen und PAK festgestellt.
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Die Hilfswert-1-Uberschreitungen von Arsen sind vermutlich auf den in den Anschiit-
tungen vorhandenem tertidren Erdaushub und dessen natiirlichen tertidren Arsen-
Hintergrundbelastungen (/36/) zuriickzufihren.

Allerdings werden die in der Anschiittung von KVF 88 angetroffenen Hilfswert-2-
Uberschreitungen fiir Arsen mit Werten von bis 91 mg/kg nicht mehr als natiirlich
vorkommend eingestuft. Ggf. kénnen hier auch Einlagerungen von Aschen, wie an
den oben angefiihrten Standorten, siehe Abschnitt 0, verantwortlich sein.

Eluatuntersuchungen

Far die mit PAK und Arsen hoch im Feststoff belasteten Proben konnte auf Grund
von nicht ausreichend zu Verfiigung stehendem, restlichem Probenmaterial keine
Eluat-Analyse bzw. ein Saulenversuch durchgefiihrt werden. Bei diesen deutlich er-
héhten PAK-Gehalten ist allerdings generell von einer Mobilisierung im Eluat auszu-
gehen und kann daher auch nicht ausgeschlossen werden.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

e Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-
spiegels bei ca. 2,5 bis 3,0 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand
zwischen Grundwasser und Auffillung betragt somit mehr ca. 2 m und ist da-
mit als gering bis mittel zu bewerten.

e Aufgrund der lockeren Lagerung der unteren Auffillung kénnen u.E. die
Durchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10”° m/s eingeschétzt werden.
Die Auffilllung ist dann als gut durchlassig bis durchléssig einzustufen.

* Die Flachen sind unversiegelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist zu erwar-

ten.
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e Die festgestelite PAK-Belastung aus SCH-014 (0,8) belegt einen Schadstoff-
halt mit 129 mg/kg in der Originalsubstanz deutlich (iber dem Hilfswert 2 von

25 mg/kg liegt. Eine Mobilisierung kann nicht ausgeschlossen werden.

Sickerwasserprognose

PAK

Da auf Grund der organoleptischen Erstbewertung durchaus Auffalligkeiten in Geruch
und Farbe festgestellt wurden und die Analyse eine deutliche Belastung im Feststoff
belegte, ist eine Gefdahrdung tber den Wirkungspfad Boden-Gewaésser nicht ganzlich

auszuschliefden.
Metalle

In nahezu allen untersuchten Proben der Anschittungen wurden Hilfswert-1-
Uberschreitungen fiir Arsen nachgewiesen. Diese sind aber zunéchst auf die geoge-
nen Hintergrundbelastungen (/36/) des umgelagerten tertidren Erdaushubs zuriickzu-
fuhren. Jedoch werden die in SCH-014 und SCH-015 auf KFV 88 angetroffenen Ar-
sen-Belastungen mit bis zu 91 mg/kg nicht auf natiirlichen Quelle sondern auf eine

Kontamination, z.B. durch Brandriickstande, zuriickgefiihrt.
Alle Gibrigen Metallkonzentrationen waren im Feststoff unter den Hilfswerten.

Aufgrund der fehlenden Versiegelung, des relativ geringen Grundwasserflurabstands
und der Einstufung zu organoleptisch auffélligen Bereichen innerhalb der Anschit-
tung bei KVF 88 ist hier von einer Uberschreitung des Priifwerts am Ort der Beurtei-
lung auszugehen. Daher kann der Verdacht einer schadlichen Bodenverdnderung
oder Altlast nicht als ausgerdumt gelten. Eine abschlielRende Bewertung mit Gefahr-
dungsabschétzung sollte im Rahmen einer Detailuntersuchung durchgefiihrt werden.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen
Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefihrt.
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8.10.5.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefahrdungsabschitzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.

Aufgrund der vorliegenden organischen Anteile in der Anschittung bei KVF-88 herum
kann aber der Wirkungspfad Boden-Bodenluft-Mensch ggf. relevant werden, wenn
beispielsweise bei Tiefbauarbeiten in Graben oder Schéchten gearbeitet werden
muss. Gleiches gilt auch fiir die Nutzung geschlossener Gebaude im Bereich der Ab-
lagerungen oder wenn neue Gebaude, insbesondere mit Keller errichtet werden soll-
ten. Hier kann unter unginstigen Umstanden eine Gefdahrdung durch Methan und

Kohlendioxid auftreten.

Wirkungspfad Boden-Gewadsser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fir Einzelsubstanzen

Fir Arsen und PAK ist in der Anschittung auf KVF 88 auf Grund der Uberschreitung
des Hilfswertes 2 unter Beriicksichtigung der Transportprognose von einer Uber-
schreitung der Prifwerte am Ort der Beurteilung auszugehen bzw. der diesbeziigli-
che Verdacht konkretisiert. Zudem ist eine Gefahrdung des Grundwassers durch die
gesamten organoleptischen Beobachtungen bei den Bodenuntersuchungen zu be-
furchten.

Damit ergab die durchgefiihrte Untersuchung einen hinreichenden Verdacht im Sinn
des § 9 Abs. 2 Satz 1 BBodSchG.

Zusammenfassende Beurteilung

Eine Gefahrdung des Wirkungspfades Boden-Bodenluft-Mensch ist bei Erdarbeiten
und Nutzungsénderungen bei KVF 88 zu beachten.

Fur den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdnderung oder Altlast auf KVF 88 erhartet.
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Fir den Wirkungspfad Boden-Gewaésser ist der Verdacht einer schadlichen Boden-
verdanderung oder Altlast auf KVF 89 nicht erhartet.
8.10.5.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Die Voraussetzungen fiir eine Detailuntersuchung bzw. Durchfiihrung der Phase lib
mit Geféhrddngsabschétzung nach § 9 Abs. 2 BBodSchG auf KVF 88 sehen wir als

gegeben an.

Die Gefdhrdungsabschéatzung solite die Gefahrdungspfade Boden-Gewdasser ausge-
hend von der Anschiittung um den Befehlsbunker auf der KVF 88 umfassen.

Auf der KVF 89 sind nach derzeitiger Kenntnis keine weiteren Untersuchungen zu

veranlassen.
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8.10.6 Hangar (KVF 90 (Objekt Nr. 125), KVF 91 (Objekt 126), KVF 92
(Objekt 127), KVF 93 (Objekt 128), KVF 94 (Objekt 129) und KVF 95
(Objekt 130)

Im Siidwesten befinden sich die Hangars mit den Objekt Nr. 125, 126, 127, 128, 129

und 130. Diese sind aus oberirdischen Betongebduden mit umgebenden Aufschit-

tungen aufgebaut. es wurden sowohl die Anschiittungen (Schurf) als auch mégliche

Schadstoffimmissionen im Abstrom der Hangars (Kleinrammbohrung) untersucht.

Aufschilisse

@ Kleinrammbohrung
B Schurf

Grundwassermessstellen &

@ Bestand
@ OU Phase 1la

Abbildung 8-43: Beispiele von untersuchten Hangars; Darstellung der Aufschlusspunkte bei (
KVF 92 (links) und KVF 95 (rechts, Mitte/Oben)

8.10.6.1 Darstellung der Ergebnisse der Geldndearbeit

Es wurden insgesamt sieben Kleinrammbohrungen (RKS-001 bis 003 und RKS-008
bis 010) und sechs Schiirfe (SCH-001 bis 006) durchgefiihrt, davon jeweils eine
Kleinrammbohrung und ein Schirf auf jeder KVF. Die Kleinrammbohrungen RKS-
001, RKS-002, RKS-003, RKS-008 wurden am 29.10.13, RKS-010 am 30.10.2013
und RKS-009 und die Schiirfe am 28.10.13 durchgefiihrt.
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Bodenschichtung

Aligemein

Unter einer ca. 0,2 bis 1,0 m machtigen Oberbodendeckschicht folgen dunkelbraun
bis graue, feinkiesige Sande. Es wurden keine organoleptischen Hinweise auf die
Zugehdrigkeit zu Auffullung oder gewachsenem Boden angetroffen. Auf Grund der
meist lockeren Lagerungsdichte ist die ca. 0,5 bis 0,6 m méchtige Schicht eher als
Auffullung anzusprechen. Ab ca. 0,7 bis 1,5 m unter umgebender GOK stehen die

quartdren Sande und Kiese an.

Anschiittungen

Die in den Schirfen (SCH-001 bis 006) angetroffenen Zusammensetzungen lassen
sich wie folgt zusammenfassen: Unter der ca. 0,1 bis 0,3 m machtigen Oberboden-
deckschicht wurden in den Anschiittungen vorwiegend schluffig, kiesige, dunkelbrau-

ne Sande angetroffen.
Ergebnisse der organoleptischen Bodenerstbewertung

Bis auf vereinzelte Kabel-, Ziegel- und Pflanzenreste wurden in den Anschittungen
der Hangars keine organoleptischen Besonderheiten angetroffen. Ebenso wurden in
den meist jeweils im Nordosten der Hangars abgeteuften Kleinrammbohrungen keine

organoleptischen Besonderheiten bemerkt.

Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen im Bohrloch

An diesen Standorten wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.
Grundwasserstand

Grundwasser wurde in ca. 2,7 bis 2,9 m u. allgemeiner GOK angetroffen.

8.10.6.2 Darstellung und Einstufung der Ergebnisse

Wirkungspfad Boden-Mensch (direkter Kontakt) und Boden-Bodenluft-Mensch
An diesem Standort wurden keine Untersuchungen dazu durchgefiihrt.
Wirkungspfad Boden-Gewdsser

In nachstehenden Tabellen werden alle Ergebnisse der durchgefiihrten Untersu-

chungen dargestellt:
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bFfm.umwelt

BERATUNG * FORSCHUNG  MANAGEMENT » GMBH

Aufschluss Horizont Einheiten AN e and MKW
Metall Wert
RKS-001 2,0-3,0 mg/kg <50
SCH-001 0,3-1,9 mg/kg alle <HW1
Tabelle 8-112: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 91
; oo Paket Metalle SM8
Aufschluss Horizont Einheiten MKW
Metall Wert
RKS-002 1,7-3,0 mg/kg <50
SCH-002 0,3-1,5 mg/kg alle <HW1
Tabelle 8-113: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 92
Paket Metalle SM8
Aufschluss ‘Horizont Einheiten , MKW
Metall Wert
RKS-008 2,0-3,0 mg/kg <50
SCH-004 0,5-1,0 mg/kg alle <HW1
Tabelle 8-114: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 93
Aufschluss Horizont Einheiten el e MKW
Metall Wert
RKS-003 2,0-3,0 mg/kg <50
SCH-003 0,3-1,8 mg/kg As 11,00
Tabelle 8-115: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 94
Aufschiuss Horizont Einheiten LB MKW MZ':‘hKI/nEPIQliQII(iIr.\e
Metall Wert yinae
RKS-009 2,1-2,5 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-009 2,5-3,0 mg/kg alle <HW1 90,00 n.n.
RKS-009 2,5-3,0 pg/! <100
SCH-005 1,0-2,0 mg/kg As 11,00 <50 n.n.
Tabelle 8-116: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 95
Aufschluss Horizont Einheiten PRGN MKW MZ&KIQEPQI':ZE:; -
Metall Wert yaap
RKS-010 1,7-2,7 mg/kg alle <HW1 <50 n.n.
RKS-011 1,5-3,0 mg/kg <50
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Aufschluss Horizont Einheiten FELEBUEEID U MKW MZ?hKlgEPrﬁl'igll(i:;e
Metall Wert ynap
SCH-006 0,3-1,8 mg/kg As 21,00

Feststoffuntersuchungen

Bis auf Arsen in den Anschiittungen wurden keine weiteren Uberschreitungen der

jeweiligen Hilfswerte festgestellt. Die Uberschreitungen von Arsen sind auf die natiir-

lichen tertidren Arsen-Hintergrundbelastungen (/36/) im umgelagerten Erdaushub

innerhalb der Anschiittung um die Hangars zuriickzufiihren.

Eluatuntersuchungen

In den durchgefiihrten Eluatuntersuchungen wurden keine Belastungen festgestellt

bzw. keine Stufenwerte tiberschritten.

Transportprognose

Hinsichtlich der Transportprognose kann von folgenden Punkten ausgegangen wer-

den:

* Nach den vorliegenden Untersuchungen kann die Lage des Grundwasser-

spiegels bei ca. 2,8 m u. allg. GOK festgelegt werden. Der Abstand zwischen

Grundwasser und Auffillung (auch Anschiittung) betragt somit ca. 2 m und

ist damit als gering bis mittel zu bewerten.

o Aufgrund der lockeren Lagerung der Auffiillung kénnen u.E. die Durchildssig-
keitsbeiwerte (k-Werte) mit 10 bis 10° m/s eingeschatzt werden. Die Auffill-

fung ist dann als stark durchlassig bis durchldssig einzustufen.

¢ Die Flache ist bis auf die vor den Hangars liegenden Betonflichen unversie-

gelt. Ein Eindringen von Niederschlag ist auBerhalb der versiegelten Flachen

ZU erwarten.

o Die Eluatanalyse ergaben keine Mobilisierung von Schadstoffen.
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Sickerwasserprognose

Da keine Schadstoffmobilisierungen nachgewiesen werden konnten, sind derzeit

auch keine Uberschreitungen des Priifwerts am Ort der Beurteilung zu erwarten.
Ergebnisse der Bodenluftuntersuchungen

Es wurden keine Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt.

Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

Es wurden keine Grundwasseruntersuchungen durchgefiihrt.

8.10.6.3 Wirkungspfadbezogene Beurteilung der Untersuchungsergebnisse
mit Gefdhrdungsabschatzung

Wirkungspfad Boden-Mensch

Der Wirkungspfad Boden-Mensch war nicht Gegenstand der vorliegenden Untersu-

chung.
Wirkungspfad Boden-Gewasser

Bewertung Wirkungspfad Boden-Gewésser fiir Einzelsubstanzen

Bis auf die Hilfswert-1-Uberschreitungen fir Arsen wurden keine anderen Uberschrei-
tungen festgestellt. Es wurde daher kein Verdacht einer schadlichen Bodenverande-

rung festgestelit.

Zusammenfassende Beurteilung

Far den Wirkungspfad Boden-Gewasser ist der Verdacht einer schédlichen Boden-
veranderung oder Altlast nicht erhartet worden.

8.10.6.4 Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach derzeitiger Kenntnis sind keine weiteren MalRnahmen vorzusehen.
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8.11 Grundwasser (KVF 96)

Der fir die KVF 96 beschreibende Bericht fir die PFT-Belastungen auf dem Flugha-
fen Manching ist diesem Bericht in Anlage 11 beigelegt.

Nachfolgend werden die im Zuge der durchgefithrten Grundwasserbeprobungen und
durchgefithrten analytischen Untersuchungen der sowohl bestehenden Grundwas-
sermessstellen (12 Stiick) als auch der in Phase lla neu erstellten Grundwasser-
messstellen angetroffenen Ergebnisse (alle auRer PFT) dargestellt.

Insgesamt wurden 24 Grundwassermessstellen beprobt. Nachfolgende Tabelle gibt
einen Uberblick der beprobten Grundwassermessstellen und stelit die analytischen

Ergebnisse (ohne PFT) zusammenfassend dar:

Tabelle 8-117: Ubersicht Ergebnisse Analytik KVF 96

Paket Me-
. BTEX+ PAK /EPA Spreng-
Aufschiuss | EI" Nt,i"e SM8 | MKW | Naphtha- LK inkt. Methyl | PS8 | stoft- typi-
lin (AKW) naphthaline sche Verb.
tall | Wert
BwDLZ-GWM-
001-031213 pg/l | alle|<SwWi <100 n.n. n.n.
BwDLZ-GWM-
002-031213 ug/l | alle|<Swi1 <100 n.n. n.n.
BwDLZ-GWM-
003-041213 pg/l | alle|<Swi1 <100 n.n. n.n.
BwDLZ-GWM-
004-041213 ug/l alle [ <SW1 <100 n.n. 0,04
BwDLZ-GWM-
005-031213 ug/l alle | <SW1 <100 0,15 n.n
BwDLZ-GWM-
006-041213 Hg/l alle | <SW1 <100 n.n. n.n 0,03
BwDLZ-GWM-
007-031213 ug/l
BwDLZ-GWM-
008-041213 ug/l <100 n.n
BwDLZ-GWM-
009-031213 pg/l | alle|<Swi <100 n.n n.n| n.n
BwDLZ-GWM-
010-031213 pe/|
BwDLZ-GWM-
011-031213 ug/l
BwDLZ-GWM-
012-031213 pg/! <100
BwDLZ-GWP-
01-041213 pg/l <100 n.n
BwDLZ-GWP-
02-031213 pg/l <100
BWDLZ-GWP- | pg/l
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PoketMe: BTEX+ PAK / EPA Spreng
Aufschluss hEil'?e-n Ntla:le S MKW [ Naphtha- L\I/-lVK inkl. Methyl PgB stoff- typi-
lin (AKW) naphthaline sche Verb.
tall | Wert
03-031213
BwDLZ-GWP-
04-041213 pg/l
BwDLZ-GWP-
05-041213 pg/l <100
BwDLZ-GWP-
06-091220 ug/l <100
BwDLZ-GWP-
07-091220 pg/! <100
BwDLZ-GWP-
08-091220 ue/! <100
BwDLZ-GWP-
09-091220 ug/l <100
BwDLZ-GWP-
16-041213 pg/l <100
IMA-GWP-01- ’
031213 ug/! <100 n.n n.n| n.n
IMA-GWP-02-
031213 ug/l <100 n.n n.n| n.n

Wie die Tabelle zeigt wurden keine Stufenwerte tberschritten. Die einzigen nach-
weisbaren Schadstoffgehalte sind in den GWM-004 bis 006 fiir PAK nachgewiesen
worden. Diese stehen aber in Zusammenhang mit den KVF 01, KVF 80 und KVF 8
oder 9-12. Die Beschreibung des Ergebnisses und die Bewertung im Zusammen-

hang mit der KVF wird jeweils in den Kapiteln erwahnt.

Tabelle 8-118: Vor-Ort-Parameter der beprobten Grundwassermessstelien:

GWM Datum C:rsgﬂi Temperatur | Leitfahigkeit s\l/t | Sauerstoff s&:c:t(i-al
(m) (° C) (pS/cm) (mgh) (mVH)
g"v'(,D,\',]_Zo'm 03.12.13 | 3,21 12,8 876 717 | 761 111
CB;‘\',VVD,\'/]_ZO'OZ 03.12.13 | 3,09 11,3 916 763 | 761 113
g\\I/VVDI\%-os 04.12.13 | 3,83 11,9 1040 7,00 | 6,31 385
g\\I/vVDI\k-ZO-M 04.12.13 | 3,62 11,7 1002 716 | 3,00 370
g‘\//vVDl\l/T-ZO-OS 03.12.13 | 2,76 12,3 723 698 |315 240
g‘(,"VDN%_ZO'OG 04.12.13 | 2,23 10,3 614 718 | 440 53
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GWM Datum c:rsg?\? Temperatur | Leitfahigkeit s&t | Saverstoff E;i?l)t(i-al
e | 031243 | 165 13,5 784 6,86 | 0,27 129
e o | 04.12.13 | 4,19 11,2 811 6,45 | 1,77 255
L, 031213 | 368 12,5 882 709 | 7.71 354
e | 031213 | 189 15,0 597 714|021 120
oL | 0312143 | 275 12,4 654 719 10,78 152
e | 031213 | 341 118 893 722 | 847 268
o2 | 04.12.13 | 3,19 139 524 733 | 7.74 623
e | 03.12.13 | 2,65 13,0 681 729 | 150 366
DL | 031243 | 245 ne s 720 | 088 249
CB;"\;’VDP%; 04.12.13 | 3,81 11,2 942 713|062 646
onne | 04.12.13 | 2,28 10,5 570 7,32 | 250 610
g\\’/vapL.gé 09.12.13 | 1,49 11,7 643 724 | 4,98 137
ownas | 09.12.13 | 171 12,6 637 6,99 | 498 203
DZs100.12.13 | 1,60 12,2 449 716 | 0,42 42
onns | 091243 | 228 117 668 6,94 | 431 184
Y 04.12.13 | 2,60 11,7 414 744 1,38 600
DAGWP- 1 09.12.13 | 3,68 11,9 671 7,35 |613 198
DAR-GWP- | 04.12.13 | 1,68 10,2 486 762 | 433 127
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9 Zusammenfassung

Folgende Auflistung zeigt die KVF mit den zugehérigen Kaptielnummern, an denen
sich nach u. E. der Verdacht einer schadlichen Bodenverunreinigung erhértet hat:

Tabelle 9-1: Zusammenfassung Verdacht erhértet:

KVF Kurzbeschreibung Kapitel Seite
KVF 1 POL-Lager 8.3.1 28
KVF 4 Erdtank 8.3.3 41
KVF 36 Heizhaus 8.5 99
KVF 66 Feuerldschiilbungsbecken 8.7.3 170
KVF 69 Standplatze Feuerwehr 8.8.2 182
KVF 76, KVF 77 Gefechtssténde 8.9.1 190
KVF 81 Gesprengte Start- und Landebahn | 8.9.4 207
KVF 88 Befehlsbunker 8.10.5 229
KVF 96 Grundwasser 8.11 241
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Folgende Auflistung zeigt die KVF mit den zugehérigen Kaptielnummern, an denen
auf Grund nicht durchfiihrbarer Aufschliisse, z.B. wegen Betretungsverbot, die Phase
lla nicht abgesschlossen werden konnte und nach u. E. weiterer Untersuchungsbe-
darf besteht:

Tabelle 9-2: Zusammenfassung Phase lla nicht abgeschlossen, weitere Untersuchungen

notwendig:

KVF Kurzbeschreibung Kapitel [ Seite
KVF 17 Benzinwésche 8.3.13 86
KVF 41 Staffelwartungshalle 8.6.1 107
KVF 43 Werfthalle 1 8.6.2 111
KVF 44 Werft 3 8.6.3 115
KVF 45 Werft 1 8.6.4 120
KVF 46 Werft 2 8.6.5 124
KVF 47 F104 Wartungshalle 8.6.6 129
KVF 48 Wartungshalle 8.6.7 133
KVF 50 STOV-Werkstétten 8.6.8 137
KVF 80 Brandplatz 8.9.3 201
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Folgende Auflistung zeigt die KVF mit den zugehérigen Kaptielnummern, an denen
sich nach u.E. der Verdacht nicht erhartet hat und keine weiteren MaRnahmen vor-
gesehen sind:

Tabelle 9-3: Zusammenfassung Phase lla abgeschlossen, kein Verdacht bestatigt:

KVF Kurzbeschreibung Kapitel Seite
KVF 2 POL-Lager 8.3.2 36
KVF 98-104 Erdtanks 8.3.4 46
KVF 6 Uberdachte entnahmestelle, POL | 8.3.5 52
KVF 7 Erdtank 8.3.6 56
KVF 8 Tankstelle 8.3.7 60
KVF 9-12 Werkstétten 8.3.8 65
KVF 13 Ehem. Tankstelle 8.3.9 71
KVF 14 Vorfeldtankanlage 8.3.10 75
KVF 15 Vorfeldtankanlage 8.3.11 79
KVF 16 Tanklager 8.3.12 83
KVF 18-33 Trafostationen 8.4 87
KVF 34, 35, 37-39 Heizhduser, Kohlebunker 8.5 99
KVF 51 Triebwerksprifstande 8.6.9 141
KVE 53 Maschinenhaus 2.6.1014 145
KVF 54 Larmschutzhalle 8.6.11 149
KVF 57 Feldprifstande 8.6.12 153
KVF 58, 59 Abbremsplatten 8.6.13 157
KVF 60 Schmierdllager 8.7.1 161
KVF 62, 63 Lagerschuppen 8.7.2 165
KVF 67 F104 Abstellflache 8.8.1 178
KVF 68, 70 Standplatze Feuerwehr 8.8.2 182
KVF 78, 79 Jusitier- und Schie3stand 8.9.2 195
KVF 83 Radarstand 8.10.1 212
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KVF Kurzbeschreibung Kapitel | Seite
KVF 84 Feldherrnhiigel 8.10.2 216
KVF 85 Bauschuttlager 8.10.3 220
KVF 86, 87 Abbremswall 8.10.4 224
KVF 89 Befehlsbunker 8.10.5 229
KVF 90-95 Hangar 8.10.6 236
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