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Technical Service Auftragsnummer / Unser Zeichen

z.H. Herrn Krlger
Kurt-Eckelmann-Str. 1 06488 / Ek/Oc

21129 Hamburg

BV  Eurocargo-Terminal AntwerpenstraBBe
hier: Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung
Bezug: Unser Angebot vom 31.03.06

Ihre Beauftragung vom 26.04.06

1. Bericht
Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung

1. Veranlassung

Die Eurogate Container Terminal GmbH plant, im Bereich der AntwerpenstraB3e in
Hamburg-Waltershof auf einer rd. 54.000 m2 groBen Brachflache ein Terminal zu er-
richten.

Dabei sollen auf dem Gelande 2 Lagerhallen errichtet werden. Neben der StraBener-
schlieBung des Gelandes ist ein Gleisanschluss geplant. Bei den restlichen Flachen
wird es sich im Wesentlichen um hoch zu belastende Verkehrsflachen handeln.

Wir wurden von Eurogate‘beauftragt, eine Baugrund- und Griindungsbeurteilung fir
die Hallen sowie die Verkehrsflachen zu erstellen. Diese wird mit dem vorliegenden
1. Bericht auf Basis von Baugrundaufschlissen auftragsgeman abgegeben.
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2. Unterlagen

21 Von Eurogate

a) "Eurocargo-TérminaI AntwerpenstréBe, Lageplan GleiserschlieBung", Zeichnungs-Nr
1217/2/LP-1, MaBstab 1:1.000, Stand: 07.04.06

b) "Eurocargo-Terminal AntwerpenstraBe, Blocklayout Variante 3", Vorabzug, Arbeitsstand

Projektbesprechung 24.05.06, MaBstab 1:1.000, vom 12.06.06

c) "Flachenibergabe AntwerpenstraBe, Zusatzinformationen beziiglich der Vornutzung Co-
lumbian Carbon", Fax von HPA an Eurogate vom 09.03.06, weitergeleitet an uns per Fax
am 13.07.06

2.2 Vom Bohrunternehmen Dipl.-Ing. Jan Kuhrau, Eichede

a) Schichtenverzeichnisse und gestérte Bodenproben von 17 Sondierbohrungen und Ergeb-
nisse von 8 Leichten Rammsondierungen, ausgeflhrt im Zeitraum vom 26.06.06 bis
29.06.06

2.3 Vom Bohrunternehmen Joern Thiel Baugrunduntersuchung GmbH, Hamburg

a) Ergebnisse von 6 Spitzendrucksondierungen, ausgefiihrt am 28.06.06

2.4 Vom Institut fiir Analytische Dienste Nord GmbH, Hamburg

a) Analysenergebnisse von 1 untersuchten Grundwasserprobe vom 13.07.06

3. Randbedingungen
3.1 Gelande

Das fiir das Bauvorhaben vorgesehene Gelande liegt auf der siidéstlichen Seite der
AntwerpenstraBe im Hamburger Stadtteil Waltershof zwischen der StraBe und dem
Briigger Ufer (s. Anlage 06488/1).

Es handelt sich dabei um 2 Teilflachen, die zusammen eine GréBe von ca. 54.154 m?
haben. In Stidost-Nordwest-Richtung betragt die gr6Bte Ausdehnung etwa 350 m und
in Stidwest-Nordost-Richtung ca. 180 m. Die derzeitige Gelandehéhe liegt auf einem
Niveau von grob zwischen NN +5 m und NN +5,80 m. :

In der Vergangenheit wurde das Gelénde bereits als Industriefliche genutzt, zuletzt
von der RuBfabrik Columbian Carbon Deutschland. 1995/96 wurde der Betrieb still-
gelegt. Zwischen 1997 und 2000 erfolgte eine Bodensanierung [s. Unterlage 2.1, c)].

Zum gegenwartigen Zeitpunkt sind die alten, zumindest oberirdischen Industrieanla-
gen laut Augenschein zuriickgebaut. Das Gelande ist derzeit Brachflache und wild
mit Grasern, Buschwerk und Baumen bewachsen.
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Zum Briigger Ufer hin wird das Geldnde durch eine Hochwasserschutzwand, wahr-
scheinlich aus Beton, (OK = ca. 2 m lber Geldnde und damit ca. NN +7,50 m) gesi-
chert.

Ein kleiner Teilbereich auf der nordwestlichen Ecke der Flache dient derzeit als Ab-
stellplatz fur u.U. ausrangierte "Bootstransportfahrzeuge bzw. Anhéngern".

3.2 Geplantes Bauvorhaben

Laut der uns vorliegenden Unterlagen'sollen auf dem Geldnde 2 Lagerhallen errich-
tet werden. Die Halle 1 soll eine Lagerflache von ca. 5.050 m2 und eine Flache von
rd. 2.450 m2 far Rampen-/Handlingbereiche aufweisen. Fir die Halle 2 ist eine Lager-
fliche von rd. 8.100 m2 und etwa 2.550 m2 fiir Rampen-/Handlingbereiche vorgese-
hen. ‘

Im nordlichen Bereich der Zufahrt soll ein 3-geschossiges Container-Blro platziert
werden. Dabei sind pro Geschoss 16 Container auf einer Grundfléche von rd. 20 m x
13 m. Die Last pro Container wurde uns zu etwa 3,5 t angegeben.

Von der ndrdlichen Zufahrt zum Gelande ist eine StraBe (ber den westlichen Rand-
bereich der Flache zur 6stlich gelegenen Ausfahrt geplant.

Ebenfalls aus dem nérdlichen Bereich soll ein Gleis Richtung Stidwesten einschwen-
ken und an der Halle 1 vorbeifihren. '

Ein GroBteil der restlichen Flache soll befestigt werden. Die OK soll etwa auf H6he
der gegenwartigen GOK liegen, also im Bereich um ca. NN +5,50 m.

Seitens Eurogate wurde ein E,»-Wert von 180 MN/m2 auf der Tragschicht vorgege-
ben.

Beziiglich der Lastannahme flr die Gleisanlagen ist von dem Lastbild UIC 71 nach
DB Ril 836 auszugehen.

4. Baugrund und Wassersténde
4.1 Allgemeines

Der Baugrund wurde durch insgesamt 17 Bohrsondierungen bis maximal rd. 16 m
u.GOK, 8 Leichte Rammsondierungen bis maximal etwa 6 m u.GOK und 6 Spitzen-
drucksondierungen bis maximal ca. 29,10 m u.GOK im Zeitraum vom 26.06.06 bis
29.06.06 erkundet.
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Die Lage der ausgefiihrten Aufschllsse ist der Anlage 06488/2 zu entnehmen.

Die Arbeiten wurden durchgehend von der Kampfmittelbeseitigungsfirma KMB zur
Kampfmittelfreigabe am jeweiligen Aufschlusspunkt Gberwacht.

Aufgrund des Verlustes der Bohrschappe konnte in der Sondierbohrung BS 13 kein
Boden aus Schichten tiefer als 10 m u.GOK geférdert werden.

Die urspriinglich geplante Sondierbohrung BS 2 konnte wegen der Nichtfreigabe
durch KMB (metallische Stérquellen im Umfeld) nicht ausgefliihrt werden.

Aus dem Aufschluss BS 15 wurde zwecks Entnahme einer Wasserprobe ein Tempo-
réarpegel gesetzt.

Die erbohrte Bodenschichtung ist nach Angaben in den Schichtenverzeichnissen und
unserer Bodenansprache in Form von Bohrprofilen in der Anlage 06488/3 nach
DIN 4023 héhengerecht aufgetragen. Die festgestellten Wassergehalte und Glihver-
luste sind den entsprechenden Bodenschichten zugeordnet und rechts neben dem
Profil aufgetragen.

Die Ergebnisse der Leichten Rammsondierungen sind ebenfalls in Anlage 06488/3
neben den zugehdrigen Bohrprofilen zeichnerisch dargestellt.

Die Ergebnisse der Spitzendrucksondierungen sind in Diagrammform der Anlage
06488/4 zu entnehmen.

Entsprechend dem Nivellement der Ansatzpunkte liegt die Gelédndeoberkante auf
Héhen zwischen ca. NN +5,12 m (BS 11) und rd. NN +5,80 m (BS 16).

Uber die nachfolgende Baugrundbeschreibung hinausgehende Einzelheiten zu den
Ergebnissen der Baugrundaufschliisse sind den Bohrprofildarstellungen der Anlage
06488/3 zu entnehmen.

4.2 Baugrundverhaltnisse

Nach den in den Bohrprofilen dargestellten Ergebnissen I&sst sich der Untergrund-
aufbau wie folgt allgemein beschreiben:

- Auffillungen (Sande, darunter Weichschichten (Klei))

- gewachsene Weichschichten (Klei) und Sande in Wechsellagerung
- gewachsene Sande

- Glimmerschluff / -ton
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Mit den Baugrundaufschlissen wurden Auffiillungen erbohrt, die aus in Wechsella-
gerung anstehenden Sanden, z.T. mit Kleibandern durchzogen, und Weichschichten
(Klei) bestehen. Z.T. enthalten die Aufflllungen anthropogene Beimengungen, wie
z.B. Ziegelbruch, Schlackereste, vereinzelt aber auch Gummireste.

Die Basis der Auffiillungen liegt grob zwischen rd. NN +0,70 m und NN —6 m.

Aufgrund der chaotischen Verteilung der genannten Bdden in den Auffillungen wird
auf eine detaillierte Beschreibung der Schichtméchtigkeiten und der Verbreitung der
Bdden verzichtet.

| Es lasst sich jedoch feststellen, dass in den oberen Lagen gemischtkc‘irhige, 2.T. kie-
sige und oberflichennah humose Sande, meist etwa bis 1 m bis 2 m u.GOK, ange-
troffen wurden. ’

Bereichsweise konnen die aufgefiillten Sande jedoch auch bis in weitaus gréBere
Tiefen, wie z.B. in BS 15, bis rd. 11,60 m u.GOK (ca. NN —6,07 m) anstehen.

Die Machtigkeiten des aufgeflliten Kleis variieren zwischen wenigen Dezimetern und
einigen Metern, durchaus bis zu rd. 5,50 m.

Die Konsistenz des Kleis ist im Wesentlichen als weich einzustufen. Die von uns
festgestellten Wassergehalte liegen in einem Bereich zwischen rd. 59 Gew.-% und
112 Gew.-% und die Gluhverluste zwischen etwa 13 Gew.-% und 19 Gew.-%.

Bezuglich der Lagerungsdichte der Sande belegen die Leichten Rammsondierungen
(DPL-5) auf dem ersten Sondiermeter Uberwiegend Schlagzahlen von mehr als
10 Schlage pro 10 cm Eindringung, was auf eine eher mitteldichte Lagerung hindeu-
tet, allerdings auch durch grdBere Steine oder Ziegelreste verursacht sein kann. Z.T.
liegen die Schlagzahlen jedoch darunter und belegen eine lockere Lagerung.

Bis zum 2. Meter unter GOK kann von einer tendenziell ebenfalls eher lockeren La-
gerung ausgegangen werden, wahrend es darunter zur weiteren Tiefe bei ansteigen-
den Schlagzahlen in den Bereich locker-mitteldicht oder mitteldicht geht.

Auf Basis der Spitzendrucksondierungen lasst sich feststellen, dass mit Spitzendrii-
cken von im Wesentlichen ca. 1 bis 4 MN/m2 in Sandbereichen (erkennbar an einem
relativ gleichférmigen Verlauf des Reibungsverhéltnisses mit einem Wert von rd.
0,5 %) eher lockere Lageruhgsbedingungen herrschen. Einzelne Peaks von durchaus
mehr als 20 MN/m2 kénnen zwar auf mindestens mitteldichte Lagerungen hindeuten,
aber auch durch Hindernisse (Bauschutt) verursacht worden sein.
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Insgesamt ist anzumerken, dass die Unterscheidung von aufgefillten und gewachse-
nen Bdden nicht immer moglich war. So sind in den Bohrprofilen untere Aufflllungen
z.T. mit einem Fragezeichen versehen. Andererseits kann es sich jedoch auch bei
von uns als gewachsene Bdden angesprochenen Proben um Auffillungen handeln.

Unterhalb der Auffiillungen wurde eine ebenfalls eher chaotische Baugrundschich-
tung aus unterschiedlich méchtigen gewachsenen Sanden und Klei in Wechsellage-
rung angetroffen, so dass hier ebenfalls auf eine detaillierte Beschreibung der
Schichtméchtigkeiten und der Verbreitung der Béden verzichtet wird.

Die Sande bestehen Uberwiegend aus Mittelsanden mit unterschiedlich starken An-
teilen der benachbarten Kornfraktionen und sind bereichsweise mit Kleibandern
durchzogen.

Die Lagerungsdichte der Sande ist auf Basis der Spitzendrucksondierungen mit Spit-
zendriicken von im Wesentlichen mehr als 7,5 MN/m?2 als mitteldicht einzustufen. Es
gibt jedoch immer wieder Tiefenbereiche, in denen der Spitzendruck abféllt, sei es
durch Kleieinlagerungen oder tatsachlich geringe Lagerungsdichten. Tendenziell ist
zur Tiefe hin jedoch von einer mindestens mitteldichten Lagerung auszugehen.

Der Klei besteht laut unserer Bodenansprache im wesentlichen aus der Schlufffrakti-
on mit unterschiedlich starken Ton- und Feinsandanteilen. Die Mé&chtigkeiten liegen
auch hier zwischen wenigen Dezimetern und einigen Metern (ca. 4 m in BS 1). Ins-
gesamt weist der Klei eher humose Beimengungen auf, kann z.T. zur Tiefe hin auch
einen torfigen Charakter haben. Die Gliihverluste liegen bei etwa 14 Gew.-%. Die
Konsistenz ist bei Wassergehalten von ungefédhr 64 Gew.-% bis 100 Gew.-% groB-
tenteils als weich einzustufen. In Einzelfallen wurde der Klei jedoch auch als weich
bis steif oder auch steif bis halbfest angesprochen.

Es sei hier darauf hingewiesen, dass die Ergebnisse der Spitzendrucksondierung
DS 1 ab einer Tiefe von rd. 20 m u.GOK (ca. NN —-14,6 m) bis etwa 29 m u.GOK (ca.
NN 23,6 m, Endteufe) einen ungleichférmigen Reibungsverhaltnisverlauf bei Spit-
zendriicken von um rd. 4 MN/m2 zeigen. Dies deutet auf zur Tiefe anstehende Ge-
schiebebdden bzw. Glimmerschluffe / -tone hin, die durch die Sondierbohrungen auf-
grund der Endteufen bis 16 m nicht erbohrt werden konnten, deren Vorkommen nach
geologischen Kartierungen aber zur Tiefe hin zu erwarten ist.

4.3 Grundwasser

Mit den meisten Baugrundaufschlissen wurde im Zuge der Ausfiihrung Grund- bzw.
Stauwasser angetroffen.



Ochmann + Partner Geotechnik GmbH 22761 Hamburg MendelssohnstraBe 15 F
A.Nr.: 06488 "Eurocargo-Terminal AntwerpenstraB3e"

Bei den angetroffenen Wasserstanden handelt es sich vermutlich um auf den aufge-
fullten Kleischichten stehendes Stauwasser.

So wurde das Stauwasser wahrend der Aufschlussarbeiten auf einem Niveau zwi-
schen rd. NN +2,32 m und NN +4,07 m bzw. etwa 1,30 m bis 3,20 m u.G‘OK.

Nach Ende der Bohrarbeiten wurde der Wasserstand zwischen ungefédhr NN +2,09 m
und NN +4,07 m bzw. rd. 1,20 m bis 3,50 m u.GOK eingemessen.

Im Mittel stand das Stauwasser damit bei etwa NN +3,5 m an.

Das echte Grundwasser, dass aufgrund der Nahe zum Brligger Ufer tidebeeinflusst
und damit starken Schwankungen ausgesetzt ist, steht unter den Weichschichten
gespannt an. Die Tidehubdédmpfung berlicksichtigend ist von folgenden, den Elbwas-
serstdnden zugeordneten Druckhdhen des Grundwassers in den unteren Sanden
auszugehen:

HHThw - rd. NN +6,0 m

HThw = rd. NN +5,0 m
MThw - rd. NN +2,0 m
NThw - rd. NN +1,0 m.

Prinzibiell sei darauf hingewiesen, dass mit dem zur Ausfiihrung gekommenen Auf-
schlussverfahren eine exakte Bestimmung von Wasserstdnden nicht immer méglich
ist, so dass die tatsachlichen Wasserstande von den hier angegebenen abweichen
kénnen.

5. Chemische Untersuchungen
5.1 Bodenverunreinigungen

Im Zuge der Ausfiihrung der Baugrundaufschliisse wurden am geférderten Bohrgut
sensorische Auffélligkeiten (KW-Geruch) auch bis in gréBere Tiefen von bis zu 16 m
u.GOK festgestellt. ‘

Nach Ricksprache mit Eurogate wurde ein GroBteil der Flache bereits zwischen
1997 und 1999 (s. Unterlage 2.1c) erfolgreich laut Umfang der produktionsbedingten
Sanierungspflicht seitens des damaligen Nutzers Columbian Carbon Deutschland
(CCD) saniert. '

In Absprache mit Eurogate wurden von uns daher keine chemischen LAGA-Analysen
von oberflachennahen Aufflllungen oder tiefer reichenden Bdden veranlasst.
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5.2 Wasserchemismus

Aus der zu einem Temporérpegel ausgebauten Sondierbohrung BS 15 wurde nach
Abschluss der Bohrungen durch Abpumpen eine Wasserprobe entnommen und im
Institut fir Analytische Dienste Nord (ADN), Hamburg, auf die Einleitparameter in
Regenwassersiele sowie auf die Stahl- und Betonaggressivitat untersucht.

Einleitparameter:
Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen beziiglich der Einleitparameter sind

der Tabelle 1 mit den Richtwerten fir Regen- und Schmutzwassersiele sowie den
anliegenden Analysenzertifikaten des Institutes ADN, Hamburg, zu entnehmen (Ana-
lysenzertifikate s. Anlage 06488/6).

In der folgenden Tabelle werden lediglich die fur die Einleitparameter relevanten
Werte aus dem Analysenbefund bericksichtigt.

B R i "~ Richtwerte
Parameter Regenwassersiel Schmutzwassersiel
pH-Wert 7,0 6,0-95 6,0-10,5
Magnesium [mg/l] 9,9 1.000 1.000
Sulfat [mg/l] : 574 200 400
Ammonium-N [mg/l] 0,65 4 100
Kohlenséaure, kalklésend [mg/1] <0,1 40 40
Abfiltrierbare Stoffe [mg/l] 54 30 nicht gefordert
|l Eisen Il [mg/1] 0,18 ‘ 0,5 2
Eisen, gesamt [mg/I] ' 6;29 2 25
CSB [mg/] - 35 e 15 nicht gefordert
AOX [mg/l] 0,015 0,05 1
KW-Index [mg/] <0,1 v 5 20
Cadmium [mg/l] < 0,0005 0,0005 . nicht gefordert
Chrom [mg/I] | 0,003 | 0,01 nicht gefordert
" Quecksilber [mg/l] < 0,0001 0,0005 ~nicht gefordert
Blei [mg/1] _ 0,149 0,004 nicht gefordert |
Nickel [mg/l] 0,003 0,006 nbicht gefordert
Kupfer [mg/] ’ 0,005 0,005 “nicht gefordert
Zink [mg/l w 0,083 0,05 nicht gefordert
Tab. 1: Wasseranalysen mit Richtwerten fiir Regen- und Schmutzwassersiele
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Hinsichtlich der Parameter Sulfat, abfiltrierbaren Stoffe, CSB, Blei und Zink wurden
in den Grundwasserproben Werte ermittelt, die Gber den Richtwerten fir Regenwas-
sersiele liegen.

Dariber hinaus wird fir den Parameter Sulfat der Richtwert fir die Einleitung in
Schmutzwassersiele Uberschritten. Fir die anderen vorgenannten Parameter werden
fir die Einleitung in Schmutzwassersiele keine Richtwerte gefordert.

Es kann somit eine Grundwasserbehandlung fir die Einleitung sowohl in Regenwas-
sersiele und Oberflaichenwésser als auch in Schmutzwassersiele erforderlich wer-
den.

Die Einleitung von Grund- oder Stauwasser in Regenwassersiele und Oberflachen-
wasser sowie in Schmutzwassersiele ist genehmigungspflichtig und ware aufgrund
der Richtwertliberschreitungen abzustimmen, wobei u.U. eine Abreinigung erforder-
lich wird.

Abstimmungsziel kdnnte u.E. auch sein, anfallende Wésser in das benachbarte
Kohlfleet einzuleiten, wobei hierfiir eventuelle Auflagen abzuklaren wéren.

- Betonaggressivitat nach DIN 4030-1:
Bezliglich der Betonaggressivitat lasst sich feststellen, dass das Wasser der Probe
als schwach betonangreifend einzustufen ist (Analysenzertifikate s. Anlage

06488/6).

- Stahlaqgressivitat nach DIN 50929-3:
Die Korrosionswahrscheinlichkeit von unlegierten und niedriglegierten Stahlen ist in

dem Wasser fur Mulden- und Lochkorrosion als gering und fir die Fldchenkorrosion
als sehr gering einzustufen (Analysenzertifikate s. Anlage 06488/6).

6. Bodenmechanische Laborversuche

Fir die Durchfiihrung von bodenmechanischen Laborversuchen standen uns insge-
samt 117 gestdrte Becherproben und 67 gestdrte Glasproben der Sondierbohrungen
zur Verflgung.

An ausgewahlten Bodenproben wurden Laborversuche durchgeflhrt, deren Ergeb-
nisse sich wie folgt darstellen:
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6.1 Kornverteilungen

In den Anlagen 06488/5 sind die Ergebnisse der von uns durchgefihrten Versuche
zur Bestimmung der Kornverteilung zeichnerisch dargestellt. Insgesamt wurden 7
Trocken- und 5 Nasssiebungen durchgefihrt.

Die Ergebnisse sind in die Darstellung der Bohrprofile in Anlage 06488/3 eingeflos-
sen.

6.2 Wassergehalte

An 18 Proben aus dem Klei (aus Aufflllungen und gewachsenen Bdden) wurden die
folgenden Wassergehalte ermittelt:

- Auffiillung (Klei): - 59,2 Gew.-% < w < 112,4 Gew.-%
- Klei (gewachsen): 60,7 Gew.-% < w £ 99,5 Gew.-%

Die Wassergehalte sind in Anlage 06488/3 neben den Bohrprofilen den entsprechen-
den Bodenschichten zugeordnet.

6.3 Glithverluste

An 8 Proben aus dem Klei (aus Auffillungen und gewachsenen Bdden) wurden die
folgenden Gllhverluste ermittelt:

- Aufflllung (Klei): - 12,6 Gew.-% < vgioh £ 19,2 Gew.-%
- Klei (gewachsen): 13,8 Gew.-% < Vaion < 14,2 Gew.-%

Die Glihverluste sind in Anlage 06488/3 neben den Bohrprofilen den entsprechen-
den Bodenschichten zugeordnet.

7. Bodenmechanische Kennwerte (cal- und k-Werte)
7.1 Anstehende Boden

Aufgrund unserer Bodenansprache und der bodenmechanischen Laboruntersuchun-
gen kénnen den erbohrten Béden die in der Tabelle 2 aufgefihrten Kennwerte (cal-
und mit ausreichender Genauigkeit k-Werte) fir erdstatische Berechnungen zugrun-
de gelegt werden.

10
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—

Wandrei- | Steife- Boden-
h Bodenart Wichte Scherparameter bungswin- klasse | Zeile
. modul
kel
L wo| ¢ ¢ c 5 E, DIN
| kNm3 | ] | kNm?Z | [kN/m? ] [MN/m?] 18300
Aufflillung, Sande 18/10 | 30,0 0 0 12 ¢ 15-25 3 1
Auffillung, Kiei 15/5 16,0 5,0 10 +1/3 ¢' 05-15|15+4(2) 2
1
1 Sand, gewachsen | 19/11 35 0 0 +2/3 ¢' 50 -60 3 3
L Klei, gewachsen 16/6 | 17 | 75 125 | +13¢ [1,0-20]|5+42) | 4
| Klei, torfig, ge- 144 | 16 | 50 | 150 | +13¢ |o05-10|5+4@ | 5 |
wachsen
S)'r']mmers"h'”ﬂ = 1orm0 | 275 | 250 | 400 | +12¢ | 50-60 | 544 | 6
Tab. 2: Bodenkennwerte (cal- und k-Werte)
7.2  Verfiillungs- und Austauschbodden

Die in Austausch- oder eventuellen Verfiillungsbereichen einzubauenden Sande

kénnen in erdstatischen Berechnungen angesetzt werden mit

']

Yy
(pt
C!
Es

19/11 kKN/m3

35 °

0 kN/m?2
60 MN/m2,

Als Austausch- und Verflllungsbdden sind schluffarme Mittelsande zu verwenden
(Schluffgehalt < 3 Gew.-%, Feinsandgehalt < 10 Gew.-%, Ungleichférmigkeit > 3), die
auf mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten sind.

Die mitteldichte Lagerung kann Uber "Leichte Rammsondierungen" (DPL-5) nachge-
wiesen werden. Zu erreichen sind Schlagzahlen nyo > 8 bis 10 Schidge pro 10 cm

Eindringung unterhalb einer oberflachennahen Stérzone von ca. 30 cm.

11
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8.  Bemessungsvorgaben
8.1 Bemessungsbodenprofil

Aufgrund der insgesamt verworfenen chaotischen Baugrundschichtung ist die Anga-
be mehrerer, liber die Flache verteilter Bemessungsbodenprofile u.E. nicht zweck-
maBig.

Insofern beschranken wir uns darauf, ein fir die gesamte Flache geltendes Bemes-
sungsbodenprofil anzugeben (s. Tabelle 3), das fir die konstruktive Bemessung und
erforderliche erdstatische Nachweise verwendet werden kann.

Bod_enart ‘ von mNN bis mNN Zeile Tab. 2
Aufflillung, Sande GOK +3,5 1
Auffillung, Klei - +3,5 -2,50 2
Sand, gewachsen -2,50 -5,50 3
Klei, gewachsen ‘ -5,50 -10,50 4
Sand, gewachsen -10,50 -14,50 3
Glimmerschluff / -ton ‘ -14,50 ' Endteufe 6
Tab. 3: Bemessungsbodenprofil

8.2 Bemessungswasserstand

Auf Grundlage der angetroffenen Grund- bzw. Stauwasserstande (s. Abschnitt 4.3)
geben wir in den Auffillungen einen Bemessungswasserstand von NN +4,50 m vor,
der in geotechnischen Untersuchungen im Bau- und Endzustand anzusetzen ist.

In den gewachsenen Sanden unter den dichten Weichschichten sind die Bemes-
sungswasserstande entsprechend der in Abschnitt 4.3 angegebenen gedampften
Elbowasserstdande anzusetzen. Zwischen der Unterkante der Auffillungen und der
Oberkante der unter den Weichschichten anstehenden gewachsenen Sande ist linear
zu interpolieren.

12
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9. Tragfahiger Baugrund und Griindungsempfehlung
9.1 Tragfahiger Baugrund

Nach den Baugrundaufschliissen steht im Untersuchungsgebiet unter chaotisch ge-
schichteten Aufflllungen aus Sanden und Klei ebenso chaotisch geschichtete Sand-
und Kleischichten an, wobei die Kleischichten Machtigkeiten von mehreren Metern
aufweisen kdénnen.

Aufgrund der Ergebnisse Spitzendrucksondierungen setzen wir den uneingeschrankt
tragfahigen Baugrund fir héher ausgelastete Grindungselemente wie folgt an:

- Tragfahiger Baugrund: ab NN -10,50 m

9.2 Grindungsempfehlung
9.2.1. Hallen 1 und 2

Aufgrund der verworfenen Baugrundsituation mit z.T. mehreren Meter méachtigen
Weichschichten (Klei) ist im Falle einer Flachgrindung ohne Bodenaustausch mit
Uber Jahre andauernden, in Teilbereichen unterschiedlichen und letztlich nicht genau
zu prognostizierendeh Setzungen zu rechnen, die mit der Nutzung der Hallen als La-
gerflache u.E. nicht vereinbar erscheinen.

Selbst bei einer vorbelastenden temporaren Aufschittung ergébe sich fir die Hallen-
bauten ein erhebliches Setzungsrisiko.

Einen Bodenaustausch der Weichschichten halten wir fiir nicht wirtschaftlich, da die
auszutauschenden Boden bis in Tiefen von durchaus rd. 14 bis 15 m u.GOK und u.U.
auch tiefer anstehen.

Insofern halten wir eine Tiefgriindung mit freitragender Bodenplatte fir die zweck-
maBigste und wirtschaftlichste Lésung. Fir eine mdgliche Tiefgrindung empfehlen
wir Bohrpfahle nach DIN 4014 (bzw. nach neuer DIN 1054) oder Teilverdran-
gerpfahle. '

Die Mindestabsetztiefe sollte mindestens 2,5 m unterhalb der OK des tragfahigen
Baugrundes, also bei NN -13 m liegen.

13
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9.2.2 Container-Biiro

Das geplante Containerblro fihrt nach den uns mitgeteilten Lasten zu einer flachi-
gen Sohlpressung von rd. 7 kN/m2. Demzufolge ist mit Setzungen von ca. 1 cm zu
rechnen. Die Differenzsetzungen zwischen einzelnen Containerstapeln diirften bei
maximal 0,5 cm liegen.

Von daher kann das ,Containerbiro” flach gegriindet werden, wenn tatséchlich eine
flachige Belastung Uiber den gesamten Containergrundriss sichergestellt wird. Wenn
das nicht Uber die eigentliche Containerkonstruktion sichergestellt werden kann,
empfehlen wir eine Flachgriindung der Container auf einer Stahlbetonsohliplatte.

9.2.3 Verkehrsflachen

Auf den Verkehrsflachen soll laut Bauherr ein E,»-Wert von 180 MN/m2 auf der Trag-
schicht erreicht werden.

Ein derartiger hoher Wert ist nur auf einer Schottertragschicht (gebrochenes Grob-
korn) zu erreichen. Die Machtigkeit der Schottertragschicht sollte rd. 1,2 m betragen,
damit hoch anstehende aufgefiilite Weichschichten im E,>-Wert nicht ,durchpausen®.

Je nach Tiefenlage der Tragschicht kann in Bereichen mit hoch anstehendem aufge-
fullten weichem Klei ein zuséatzlicher Bodenaustausch des Kleis erforderlich werden.

9.2.4 Bahntrasse
Fir die Griindung des Bahnanschlusses ist die Ril 836 der DB AG anzuwenden.

Unserer Einschatzung nach ist der geplante Bahnanschluss in die Streckenart ,Neu-
bau R80, G50, lbrige Gleise“ einzuordnen. Danach ist beim Neubau auf dem
Erdplanum ein E,o-Wert von 45 MN/m2 und auf dem Planum (der OK einer PSS) ein
Evo-Wert von 80 MN/m2 zu erreichen.

Da die oberflachig anstehenden Sande nicht filterstabil gegen Schotter sind, wird
unter dem Schotter der Einbau einer PSS erforderlich. Die Mé&chtigkeit ergibt sich
gemanB Frosteinwirkungsgebiet Il nach Ril 836 zu 40 cm.

Wie empfehlen den Einbau einer durchldssigen PSS analog Korngemisch KG 2 nach
Lieferbedingungen der DB AG.

14
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10. Bemessungsvorgaben fiir die Tiefgriindung
10.1 Bemessung von Bohrpfahle nach DIN 4014 bzw. DIN 1054:2003-1

Die Bemessung von Bohrpfédhlen nach DIN 4014 kann anhand der untenstehenden
Tabelle 4 und dem oben angegebenen Bemessungsbodenprofil erfolgen.

Die in den entsprechenden Tabellen im Anhang B der neuen DIN 1054:2003-1 ange-
gebenen Werte sind identisch mit denen der DIN 4014, so dass die Abtragung der
Vertikallasten auch nach der neuen DIN 1054 nachgewiesen werden kann.

- DIN 4014 Zuordnung =||
Bodenart Spitzenwiderstand Mantelreibung Zeile
Tab.-Nr. / Spalten-Nr. Tab.-Nr. / Zeilen-Nr. (s. Tab. 1)
Auffllung, Sande -/- v -/- 1 1
L, Auffillung, Klei -/- | -/ 2
Sand, gewachsen 1/2 4/4 3 "
Klei, gewachsen -/- -/- 4
" Klei, torfig, géwachsen -/- -/- 5 "
Glimmerschluf / -ton 2/2 | 5/3 6
Tab. 4: DIN 4014-Bemessungstabelle

Darliber hinaus gelten die einschlagigen Bemessungsregeln der Normung.
Fir nach DIN 4014 dimensionierte Bohrpféahle ist mit Setzungen zwischen 1 ¢cm und
1,5 cm zu rechnen.

10.2 Auslastung von Teilverdrangerpfahlen

Bei Teilverdrangerpfahlen mit einen Durchmesser von ca. 55 cm kann von folgenden,
den Absetztiefen zugeordneten zulassigen Auslastungen ausgegangen werden:

NN -13,5 m = Q, = 600 kN

Pro weiteren Tiefenmeter ist von einem zul. Auslastungszuwachs von 100 kN bis zu
einer maximalen zulassigen Auslastung von 1.500 kN/Pfahl auszugehen.

Bei Teilverdrangerpfahlen ist ebenfalls mit Setzungen zwischen 1 cm und 1,5 cm zu
rechnen. '

15
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11. Weitere Hinweise zur Ausfihrung
11.1  Entsorgung von Ausbaumassen / Kontamination

Im Zuge der Ausfithrung der Baugrundaufschliisse wurden am geférderten Bohrgut
sensorische Auffalligkeiten (KW-Geruch) auch bis in gréBere Tiefen von bis zu 16 m
u.GOK festgestellt.

Nach Ricksprache mit Eurogate wurde ein GroBteil der Fldche bereits zwischen
1997 und 1999 (s. Unterlage 2.1c) erfolgreich laut Umfang der produktionsbedingten
Sanierungspflicht seitens des damaligen Nutzers Columbian Carbon Deutschland
(CCD) saniert.

In Absprache mit Eurogate wurden von uns daher keine chemischen LAGA-Analysen
von oberflaichennahen Aufflllungen oder tiefer reichenden Bdéden veranlasst.

Fir die weitere Planung der BaumaBnahme empfehlen wir, durch ein entsprechen-
des Entsorgungskonzept dem Umstand Rechnung zu tragen, dass mindestens KW-
sensorisch auffallige Bodenschichten auf dem Grundstiick vorhanden sind. Diese
kénnen im Zuge der BaumaBnahme nicht als unbelastete Béden zur freien Verwen-
dung des Erdbauers abgefahren werden. Die Abfuhreinschrénkung gilt auch mit gro-
Ber Wahrscheinlichkeit fir weitere Ausbaumassen.

11.2 Wasserhaltung und Trockenhaltung

Je nach Abstand der Aushubebenen zum Stauwasserbemessungsstand und Witte-
rungsverlauf kann in der Bauphase eine offene Wasserhaltung erforderlich werden,
die im AuBenflachen- und Bahnerdbau durch riickschreitenden Aushub mit folgen-
dem sofortigen Einbau der Neumassen (Andeckverfahren) minimiert werden kann.

Ab einem tiefer als ca. NN +4 m reichenden Aushub und/oder langer offenstehenden
Baugruben ist- damit zu rechnen, dass echte Stauwasserabsenkungen (Kleinfilter-
brunnen, usw.) erforderlich werden. Wir empfehlen dies durch entsprechende Even-
tualpositionen im LV abzudecken.

Fir den Hallenneubau ist davon auszugehen, dass die Trockenhaltung nur gegen
Bodenfeuchte auszulegen ist.

Fir den Blrocontainerkomplex gehen wir davon aus, das die Béden der untersten
Container mindestens gegen Bodenfeuchte ausgelegt sind.

16
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Fir die Gleistrasse wére nach Ril 836 der DB AG ein Abstand zwischen Schienen-
oberkante und Stauwasser von 1,5 m sicherzustellen. Bei einer zukinftigen Gelan-
dehdhe von ca. NN +5,5 m wird die Schienenoberkante auf ca. NN +5,7 m zu liegen
kommen und damit einen Abstand von ca. 1,2 m zum Bemessungswasserstand des
Stauwassers haben. Die Unterschreitung von rd. 0,3 m ist u.E. vernachlassigbar. Ei-
ne Tiefendranage wird nicht erforderlich.

Die Oberflache des Gelandes ist im Endzustand fast flaichendeckend versiegelt. Von
daher werden nur minimale Niederschlagsmengen versickern, die u.E. vernachlas-
sigbar sind. Es werden also keine zusétzlichen Flachendranagen oder ahnliche MaB-
nahmen erforderlich.

11.3 Hindernisse im Untergrund

Aufgrund der Vornutzung des Geléndes ist mit Hindernissen im Baugrund zurechnen.
Das kénnen sein: alte Pfahlgrindungen, Fundamente, Betonplatten usw..

Fur die Pfahlherstellung ist insbesondere auf der OK des Glimmerschluffes / -tones
mit Stein und Findlingshindernissen zu rechnen. Wenn diese Hindernisse bei der

Pfahlherstellung nicht durchteuft werden kdnnen, ist mit Umplanungen des Tiefgriin-
dungssystems zu rechnen.

11.4 Baugruben
Derzeit sind unserer Kenntnis nach keine tieferen Baugruben geplant.

Fur Baugruben gilt ansonsten die DIN 4124 ,Baugruben, und Grében; Béschungen,

11.5 Erdbau

Generell ist in Bereichen, in denen Tragschichten und PSS eingebaut werden, von
einer Bauweise im Andeckverfahren auszugehen. D.h., dem rlckschreitenden Aus-
hub ist der Einbauboden unmittelbar folgend verdichtet einzubauen.

Das Aushubplanum ist nachzuverdichten.

17
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12. Zusammenfassung

Die Eurogate Container Terminal GmbH plant, im Bereich der AntwerpenstraBe in
Hamburg-Waltershof auf einer rd. 54.000 m2 groBen Brachflache ein Terminal zu er-
richten. :

Dabei sollen auf dem Gelande 2 Lagerhallen errichtet werden. Neben der StraBener-
schlieBung des Geladndes ist ein Gleisanschluss und eine Containerbirokomplex ge-
plant. Bei den restlichen Flachen wird es sich im Wesentlichen um hoch zu belasten-
de Verkehrsflachen handeln. '

Wir wurden von Eurogate beauftragt, eine Baugrund- und Grindungsbeurteilung fur
die Hallen sowie die Verkehrsflachen zu erstellen.

Der Baugrund wurde durch insgesamt 17 Bohrsondierungen bis maximal rd. 16 m
u.GOK, 8 Leichte Rammsondierungen bis maximal etwa 6 m u.GOK und 6 Spitzen-
drucksondierungen bis maximal ca. 29,10 m u.GOK im Zeitraum vom 26.06.06 bis
29.06.06 erkundet.

Nach Baugrunderkundung stehen ab GOK Auffillungen (Sande, darunter
Weichschichten (Klei)) gefolgt von gewachsenen Weichschichten (Klei), darunter
gewachsene Sande und zur Tiefe hin Glimmerschluff / -ton an.

Das Grundwasser tritt in 2 Systemen auf: als Stauwasser in den Auffillungen Uber
den dichten Weichschichten und als gespanntes, tidebeeinflusstes Grundwasser in
den gewachsenen Sanden unter den dichten Weichschichten.

Auf Basis der Baugrunderkundung, unserer Bodenansprache und ausgefiihrter
Klassifikationsversuche werden Erfahrungswerte fir die in erdstatischen
Berechnungen anzusetzenden Bodenkennwerte vorgegeben. Ebenfalls werden
Bemessungswasserstande vorgegeben.

Fir die geplanten Hallen wird eine Tiefgrindung auf Bohrpfahlen nach DIN 4014
oder auf Teilverdrangerpfahlen mit freitragender Bodenplatte erforderlich. Fir beide
Pfahltypen werden die Bemessungsvorgaben zusammengestellt.

Im Baugrund ist mit Hindernissen aus der Vorgangernutzung und den geologischen
Besonderheiten zu rechnen.

Der 3-stockige Biirocontainerkomplex kann flach gegriindet werden, wobei in Ab-

hédngigkeit von der Lastabtragung der untersten Containerlage aber auch eine
Stahlbetonplatte zur Lastverteilung erforderlich werden kann.
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Fur die Verkehrflachen werden Art und Méachtigkeit der Tragschichten bzw. der PSS
zusammengestellt.

Des Weiteren werden die Vorgaben zur Trockenhaltung im Bauzustand und dem
Endzustand angegeben.

Fir die ErdbaumaBnahmen wird das Andeckverfahren empfohlen.

Ochmann + Partner Geotechnik GmbH

Dipl.-Ing. S. Eckert Dr.-Ing. H. Ochmann
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